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Préambule

Les zones humid es ont un réle important dans la préservation de

la ressource en eau. Elles constituent un patrimoine naturel caractérisé par

une grande diversité biologique qui contribue a une gestion équilibrée de la

ressource en eau. De par leurs fonctions, elles parti cipent © | 6atteinte du b
®t at des masses dbeau. Cependant , ma | connues, ma |
fortement menacées. Leur superficie et leur qualité ont fortement diminué

durant les 30 derniéres années. Elles nécessitent a ce titre la mise en place

d dne politique de protection et de restauration ambitieuse.

La d®finition dbédune zone humideldhi gure dans

code de I 6envi « onn enemde pat zone humide les terrains,
exploités ou non, habituellement inondés ou gorgés d Gau douce, salée ou
saumatre de facon permanente ou temporaire ; la végétation, quand elle

existe, y est dominée par des plantes hygrophiles pendant au moins une
partie de | @nnée ».

La Loi Développement des Territoires Ruraux du 23 février 2005
(loi DTR), par son d®cr et do6appR00%-435ido B0 janvier 2007,
pr®cise |l a d®&finition des zones humides ®nonc®e dan
en indiquant que les critéres a retenir sont relatifs a la morphologie des sols
i ®e ° | a pr ®sence pr ol onatgelle et d dae@ésencd 6 or i gi ne
®ventuell e de plantes hydrophiles et que | 6un des ¢
une zone humi de. ElI'l e inscrit juridi guement Il 6i nt G
indiquant que | eur pr®servation et | énéral gesti on du
(article L211-1 du CE).

Léarr °t® dR00&ptécise les criteres de définition et de
délimitation des zones humides. La circulaire DEV O 0813949C du 25
jun 2008 expose |l es conditions de mise en Tuvre des
arréteé.

Le Grenell e de |l denvironnement renforce I 6i mpo
pr®servation des zones humides en tant quodé® ®ment f
®col ogi ques. Les zones humides ayant un rt'le pour |
en effet inscrites dans la trame bleue. Le Grenelle prévoit notamment une
pr®servation sous forme dbéacquisition fonci re des

remarquables.

La zone d6é®tude corr es BAGEdCroult Ehghienl i mi t e du
Vielle Mer qui couvre une superficie de 446 km2 et recoupe deux
départements : le Val-D @ise (55 communes) et la Seine Saint -Denis (32
comm unes).
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fig. 1) Illustration de I&mprise de I&tude

) Résumé

La pr®sente ®tude sdinscrit dans une d®mar c

prélocalisation des zones humides sur le territoire du SAGE Croult Enghien
Vielle Mer pour | a d®finition dobéorientations de gestion
ces milieux dans le cadre du SAGE. Elle vi se © disposer dbébune connai s

homogéne des zones humides effectives, potentielles et d es enveloppes de

probabilité de présence de zones humides, sur la base de méthodes de

photo -interprétation  (phase 1). Elle a également pour objectif la mise en

pl ace dbéune m®t hode des zbneséunides hpotentelles oselon

des crit r efhase @% nafire de prioriser les inventaires terrain a

réaliser (phase 3), puis d 6i de ntet deé hiérarchis er les zones humides

effectives pour | a mi s e en fuvr e de restauration et/ o
(phase 4).

Dans une premi re partie, | 6ensembl e des do
susceptibles de contenir des informations sur les zones humides sera analysé
et évalué par rapport a leur potentiel & caractériser des zones humides. Dans
un second temps, une série de produits mathématiques seront réalisés a

partir du MNT (modéle numérique de terrain) et du réseau hydrographique

mis a jour pour déterminer des enveloppes théoriques de présence de zones

humi des. Enfin, | 6i denti fication des sol s potenti
partir des ortho -photos complétera la base de données avant la fusion et la

structuration de celle  -ci.

TTI Production & FloraGIS - septembre 2018 - Page 6 / 85



Pré-localisation

Inventaire des zones humides i SAGE Croult Enghien Vielle Mer

SCHEMA DE LAD EMARCHE CARTOGRAPHIQUE

- . - Etape 1
Synthése des données existantes . P -
- Inventaires ZH Donneées calculées
- Inventaires sites classés - Indice humidité IBK _
- Cassini — Etat major - Zone tampon réseau hydrographique

- Scan25 \ /

Enveloppes de probabilité de
présence de zones humides

Etape 2

Photo-interprétation
complémentaire sur BD-Ortho

/

Prélocalisation des zones Délimitation de zones
humides et zones a dominantes humides potentielles
humides

Hiérarchisation

. Hiérarchisation selon les enjeux
Enjeux : .
des zones humides potentielles

ETAPE 1A : Détermination les zones ol la probabilité de présence de
zones humides n0:eEWELPRPES THEORIQEIES DE PROBABILITE
DE PRESENCE DE ZONES HUMIDES . Les enveloppes théoriques sont basées sur
des calcul s et des analyses spatiales. Cdest
suivantes qui délimitera des enveloppes de probabilités de présence :

A POTENTI EL DOACCUMULlamTallyté e topographique

de | 6i ndi c eKirkbg (IBR)egui penmet de déterminer les endroits ou

|l 6eau a |l e plus de chance de sbéaccumul er
A HISTORIQUE : délimitation des zones en eau actuellement disparues, mais

identifiables sur | es cartes de-m@assi ni et do6®t at
A INFLUENCE DU RESEAU HYDROGRAPHIQUE . analyse de distance au

r®seau hydrographique et aux plans dbéeau.

ETAPE 1B : Sélection des ZONES HUMIDES EFFECTIVES issues des
bases de données existantes. La zone humide effective est validée par la présence
de végétation naturelle caractéristique de zones humides et des traces
pédologiques rémanentes  sur le terrain

ETAPE 2 : Délimitations des ZONES HUMIDES POTENTIELLES faites
par Photo -Interprétation Assistée par Ordinateur (PIAO). Cela consiste en une
interprétation de photographies aériennes afin de délimiter sur un logiciel de
cartographie des zones humides potentielles.

Dans | dattent e deionccestzones délimitédsisantrappelées
zones humides potentielles
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II) Synthése des données existantes

Toutes | es donn®es exog nes recueillies ont
analyse afin déextraire | es informations | es plus
criteres r elatifs aux zones humides.

Léanalyse de | a pertinence du r®sultat de c
effectu®e sur | densemble du territoire du SAGE. Ce
compil ®es sous Syst me doélnformation G®ographique (

1) M®t hode dbéanal yse

A) Le géoréf  érencement

Toutes les données fournies ont été transformées et
g®or ®f ®r enc ®e s sous un for mat r®cup®rabl e sous S

Géographique, en majorité sous forme de vecteur L Pour | 6anal yse et -
délimitation des enveloppes de zones humides p otentiel les, toutes les

données ont été intégrées et traitées sous S.I.G. Elles ont été contrdlées par

rapport N | eur g®or ®f ®r encement . Léanalyse a montr
toutes géoréférencées de la méme maniere. Ces données ont donc été

homogénéisé e s afin gubel l es soient toutes dans | e m
géoréférencement a savoir la projection Lambert 93 0 RGF. Ce travail a été

réalisé avec le logiciel TNT Mips de Microlmages qui constitue un outil idéal

pour produire et contrbler différentes couches v ectorielles.

B) Traitement des données

Chaque donn®e &est rensei gn®e par I e bi ai s d
tables attributaires. Différents tests ont été effectués a partir de critéres issus
des donn®es descriptives et ~ partirsedla requ°tes s

pertinence de chaque donnée.
Les données exogénes analysées sont de quatre types

U Données exogénes définies  par des critéres de végétation

0 Donn®es exog nes relatives ~° | 6eau

0 Donn®es exog nes d®f i ni es par dbéautres crit re
données hist ori ques sur | es plans dbéeau

UG Donn®es i ssues de traitement ddautres donn®es

données « IBK?» extraits du MNT (Modéle Numérique de terrain) ou les
données relatives au réseau hydrographique.

! Vecteur : Couche déinformation num®rique consti
décrites par des points successifs qui forment la représentation
cartographiqgue dbdéune information.

2 |BK : Indice Beven -Kirkby est une cartographie représentant le
r®sul tat doéun calquel dmatl m®matpaci t® dbédbune zone ~ ac
| 6eau. Cette repr®sentation per met dbébesti mer l a p
zones humides dans ces zones.
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2) Les données exogenes de délimitation
| 6 adée atiteres de végétation

Ces données sont généralement issues de photo -interprétation,
mais quelques -unes ont un certain nombre de parcelles vérifiées par une
mission terrain. Toutefois, la photo -interprétation, comme il sera expliqué
dans le chapitre IV expliquant | a m®t hodol ogi e de r®alisation dobl
interpr ®tation, nbest pas un inventaire et peut ne

observation réelle sur le terrain

NOTE : le terme « inventaire » utilisé dans la description des

couches suivante pourrait para’tre inappropri® puisque |l a plupa
ont été réalisés par photo  -interprétation. Mais il permet de différencier plus

facil ement l e travail r®al i s® dans <cette ®tude de
mi ses © disposition de | 6®tude.

A) Lesinventaire s existants

a) Léinventaire f ICBNBP s(Consqruamire d u

Botanique National du Bassin Parisien) I Base FLORA

Réalisée entre 2006 et 2014, cette donnée du CBNBP a été
obtenue par di agnostics de v®g®tation effectu®s sur | e
lesdonn®es fournies sont compl| ®GHaltatsdde zbne®e ¢ | a noti on

humi des sel on | 6aR008 % ®lordaityp@ogie CQRINE Biotopes

Afin de permettre | danalyse des donn®es du C
criteres modifiée spar | 6 ar ref act®bred 2009] le conservat oire a spécifié
les criteres et la m®t hode dbéobser vdesihabitats omiéh sé
diagnostiqués de 2 maniéres

. Expertise "in -situ" : la caractérisation de |  dabitat s &ffectue sur
le terrain grace a un relevé floristique ou une inter prétation in -situ (pas de
relevé de végétation , mais habitat parcouru). La qualité de | dnformation est
optimale.

. Expertise "ex -situ" : |l a caract®risation de | dhabitat
bureau , car le site est inaccessible ou le site est de grande taille , mais trés
homogene. Dans le premier cas, | dbservateur renseigne | dabitat a minima.
Dans |l e second <cas, | 6observateur a analys® | 6ha
considere que les habitats distants possedent les mémes conditions
stationnelles (géomorphologie, géo logie, pédologie, altimétrie, exposition,
pente) et relévent du méme groupement. La qualité de | dnformation est
moins optimale que | @xpertise "in -situ", mais reste malgré tout de qualité.

Au final, par rapport & leur potentiel en zone humide et la
pertihence et pr ®ci sion de chaque donn®e trois types
isolés :

- CBNBP 1 HUMIDE STRICT 1 Insitu : les parcelles de zone humide
inventoriées Insitu constituant | 6infor mateimesmdede r ®f ®r ence
fiabilit® par rapport au crit re2008 ori stique de
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- CBNBP 1 HUMIDE STRICT i Ex situ : les parcelles de zone humide
inventoriées Ex situ

- CBNBP i HUMIDE TRANSITOIRE I Insitu et Exsitu : les parcelles
de zone humide partielle (  pro parte ) In situ et Ex situ qui sont des
habitats de transition, pour lesquels la présence de zones humides est

possible , mais pas certaine.

fig. 2) Illustration de l&mprise des données du CBNBP : les zones humides
in situ en bleu, les zones humides ex-situ en orange et zone de transition

en vert
Cette base de donn®es vectorielle, comme | e n
dessus, aétéintégrée dans | a couche finale. L6int®gration sbo
photo -interprétation et les limites ont été redessinées lorsque la p récision du
tracé pouvait étre  améliorée au 1/ 3000. La segmentation peut également
provenir de | dibau®geat iiomfdamsmla tcouoche sfinale.

Toutefois, afin de garder une tragabilité, nous avons reporté les numéros
déi denti fiant s CBNBP dgmoléspalygones de la couche finale.

Toutefois, | es pol ygones d@NBPoontoni@ umiguwee etr e
cet ID a été reporté dans le champ SOURCE. Il est donc facile de faire la
corrélation et méme de récupérer les informations des différentes t ables
déorigine.
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e ;
=1 % H

) & ! : 5

fig. 3) Illustration de la redélimitation des polygones CBNBP (polygone

rouge) lors de la photo-interprétation par rapport a la réalité de la BD
Ortho

fig. 4) Illustration de la redélimitation et segentation despolygones
CBNBP (polygones rouges) lors de la photo-interprétation.

Par ailleurs, la date des derniéres mises a jour étant ancienne,
nous avons observ® des changements do6éoccupation du
zones humides disparues. De méme, certains inventaires ont été faits dans
des bass ins de rétention ou bétonnés qui ne sont pas considérés comme
zones humides.
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b) Lédinventairedé! bdl AEOONES

Cette étude réalisée en 2000 est régulierement mise a jour. Les
milieux naturels s ont i s s u s-intdrprétation des fostes « Naturels » du MOS a

partir de photographies a®riennes acquises entre 1999 et

En fonction des descriptifs des 4 niveaux de classification de
| 6®t ude | AURIF (CLC3/CLC4/ CLC5/CLC6), emn

fonction du caractére humide mentionné dans les intitulés des classes
d6 ECOMOS.

regrouper

fig. 5) [Illustration des zones humides de la base ECOMOS

Lors de | 6 ®t ude DRI EE | DF, en fonction des
niveaux de classification a notre disposition (CLC5/CLC6), deux
regroupements ont été choisis en fonction du caractére humide mentionné

dans |l es intitul ®s des classes dO6ECOMOS

9 Caractére «  humide » (code « hum » dans le tableau ci -dessous) i
Ce caractére « humide » d 8 ECOMOS.

1 Caractére «  potentiellement humide » (cod e « pothum » dans le

tableau ci -dessous) appliqué aux classes faisant référence a une
espece arborée.

Cette base de données vectorielle a été intégrée dans la couche

final e. L6i nt®grati on s Gietarpgrétafioa ét telimitesants de | a phot o
été redessinées lorsque la précision du tracé pouvait étre améliorée au

1/3000. Cel a s 06 av carda don®ée engiadeadastr pencipalement

d®l i mit ®e en fonction du parcell aire sans tenir col

de ces parcelles.
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Illustration de la redélimitation des polygones ECOMOS (en rouge)
lors de la photo-interprétation (en vert).

fig. 6)

Par ailleurs , les polygonesde cette couche doéntumfor mati on
code habitat qui a été reporté dans le champ SOURCE.

c) L6inventaire f | opédolegigue q We et
| 6association ANCA

Lédassociation ANCA a r®al i s® des inventair
faunistiques de deux secteurs présent s dans le territoire du SAGE. Ces
inventaires trés complets ont été intégrés dans la base de zones humides
effectives. Il est a noter que ce sont les seuls inventaires a intégrer

réellement des prélévements pédologiques.

fig. 7) Position de IGnventaire du Fort-de-Noisy
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fig. i Posiion de 1d

dyLéinventaire

)

nventaire du Plateau-Avron

i SAGE Croult Enghien Vielle Mer

Bur le teriit@ré i g dueSAGE

Cet inventaire  se présente sous forme de polygones et est hérité

de | a cartographie
cette couche. Néanmoins, la donnée de base a été retravaillée et complétée.

de

| 6AESN ce qui explique

fig. 9) Illustration des délimitations issues de la base de données sur le
SAGE (31 polygones)

Style |TYPE |SOUS TYPE |COMFIAMCE |OBSERY

o =0 0.00 2.00|Station d'épuration
C_ I to 300 3.00[Station d'gpuration
I_II 100 3.00 3.00(Bassin de retenue
I :w 0.00 1002171

[ [ 0.00 20021 3.0

C_ I to 300 300

fig. 10) Illustration de la table attributaire de la base de données
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- septembre 2018 - Page 14 / 85

S a



Inventaire des zones humides i SAGE Croult Enghien Vielle Mer

Ces donn®es n 0 o nntégrégs a directerne® , car elles
nbapportent qudune i nfor mat ietssont mMajprdagememit ai re et f | ol
redondantes avec les autres bases de données . De plus, ce sont des zones ou
il est facile de repérer sur la BD ORTHO le caractére humide et les limites ont
été redessinées au 1/3000.

fig. 11) lllustration de la redélimitation des polygones (en rouge) lors de la
photo-interprétation (en vert).

e) Les données des inventaires de la SNPN ( Société
Nationale de Protection de la Nature )

Un inventaire des  zones humides surle s département s 93 et95 a
®t ® mis 7 di s posiparla SNPN e Cettedbade wWel données est
vectorielle sous forme polygonale

fig. 12) Illustration des délimitations issues de la base de données SNPN
(170 polygones)

Les polygones de la base de données sont reliés a une table
attributaire contenant notamment un ID_HABITAT. C et ID a été reporté dans
la couche finale dansle champ « SOURCE ».
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ID_HABITAT  |NATURE_OBS |DATE_OBSER |CODE_COR_C |COR_COMP REC_1 |REC_Z |REC_3 |
AH_95_00200 |4 distance 20120302 53,16 53,16 : Wégétation 3 Phalaris arundinacea 100 i] 0
AH_95_00233 | distance 20120709 53,11 53.11 : Phragmitaies 100 0 a
AH_95_00233 | distance 20120709 53,11 53.11 : Fhragmitdies 100 0 1]
AH_95_00233 & distance 20120709 23,11 53.11 : Phragmitaies 100 0 1]
AH_95_00235 |4 distance 20120709 53.11x53.13 [53.11 x 53.13 : Phragmitaies x Typhaies a0 10 u]
AH_95_00234 |4 distance 20120709 44 x 53,11 44 % 53,11 : Foréts riveraines, foréts et fourrés trés hur 10 an 0
AH_95_00245  [Support dinte18991230 22,1 % 53,111 (22,1 x 53,112 % 53.13 : Eaux douces x Phragmitaies séc 15 35 50
AH_93_ 00001  |Support dinker|13991230 53,111 53,111 : Phragmitaies inondées 100 0 0
AH_93_ 00002 |[Support dlinter|18991230 53,1 53,1 : Roseligres 100 i] 0
AH_93_ 00002  |[Support dinket18991230 53.1 53.1 : Roseligres 100 i] 0
fig. 13) Illustration de la table attributaire de la base de données SNPN
Cette base de données vectorielle a été intégrée dans la couche
final e. L6i nt®grati on s Gietargrétafioa ¢t texlimitepants d e a photo
été redessinées lorsque la précision du tracé pouvait étre amélioré e au
1/3000.
fig. 14) Illustration de la redélimitation des polygones SNPN (en rouge) lors
de la photo-interprétation (en vert).
f) L a cartographie des zones humi des d
(Agence de | 6Eau Seine Normandi e)
Cette étude cartographique des zones a dominante humide a été
finalisée en 2006 et avait comme objectif de dépeindre une situation
générale de référence quant aux zones a dominante humide existantes afin
de servir dbéappui " des travaux stumtomzmr>ain plus d®t
pour des ®tudes ult®rieures sur | 6®vol ution des zon
Ces donn®es sont i ®esueksa |l d 5WwRWee "®tlwd®c hel | e du
000 - partir -ddueepmp®toatoi on dOocompriteceptre et opl ans
1/15 000 et 1/18 000 en combinai son avec de | 6i magerie satel
La typologie est a 2 niveaux : 7 types et 15 sous  -types. A cela s @joute un

indice de confiance de 1 a 5.
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fig. 15) lllustration de la donnée AESN

Le probl me de | 6® ude AESNElesstped i ® - son
compatible avec le travail de photo -interprétation réalisé au 1/ 3 000, car la
différence de précision de tracé est important e (5 fois moins bonne pour les
parties dessinées au 1/15 000) . Nous avons donc fait le choix de ne pas
directement intégrer cette étude, mais de photo -interpréter en prenant
| 6®t ude AESN comme r ®f ®rence afin de dwuwntrtler | a
donn®es. Ainsi, l es contours sont affin®s sur I a
ortho.

TWPE SOUS_TYPE COMNFIAMCE  [QBSERW

L e e BLea]

3
2
3
3

[ L

Cormplexe de plans d'eau

1 3 3
fig. 16) lllustration de la table attributaire de la base de données AESN

Ces donn®es n 0 o nntégrégs a directerme® , car elles
nbapportent qudune i ndreoetfloget ietosont mMajordtagrement
redondantes avec les autres bases de données . De plus, ce sont des zones ou
il est facile de repérer sur la BD ORTHO le caractére humide et les limites ont
été redessiné es au 1/3000.
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fig. 17) IIIustratin de la donnée AESN (en rouge) et de la poto-
interprétation (en vert)

g) La cartographie des zones humides du GIP
(Groupement d Gntérét public) avec ZPS incluses

Cette base de données rassemble des zones déja identifiées dans
déautres bases ( $NB.NElle etNd dad-tFes redondante et en
méme temps peu exhaustive.

fig. 18) lllustration de la donnée GIP.

FID_cort_p |FID_ZH_irw|FID_ZH_zni|ZMIEFF2_ |ZMIEFF2.ID [ID_SPM_13  |ID_DIREM_3 |NOM_12_13 NOM_12_17
122 128 128 238 1771110001771 (60050000  |[FORET DE MOMNTMORENCY
124 132 132 245 1756[110001756  |50460000  |[AEROPORT CHARLES DE GAULL
1238 1477 128 238 1771110001771 [60050000  [FORET DE MONTMORENCY
12349 1478 18 73R 17I111nnn17I1 ANNSATN FMRFT MF KAMKTRAMRERITY

fig. 19) Illustration de la table attributaire de la base de données GIP

Ces donn®es n 6 o nntégrégs a slirect®rme® , car elles
nbapportent qudune i nf oetfffaue ietssont Majortagrement t ai r e
redondantes avec les autres bases de données
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De plus, ce sont des zones ou il est facile de repérer sur la BD
ORTHO le caractére humide et les limites ont été redessinées au 1/3000.

fig. 20) Illustration de la donnée GIP (en rouge) et e la photo-interprétation

(en vert)
h) La cartographie des ZNIEFF 1 & 2 (Zone naturel le
d éntérét écologique, faunistique et floristique )

Les zones ZNI EFF (Zone N &tologiced | e délnt ®r
Faunistique ou Floristique) et les zones Natura 2000 sont composées de
milieux hétérogénes o Ul a composante zones humides nobdoest pas
mise en avant. Un premier travail de sélection basé sur le critere humide
dans la dénomination a été effectué tout en regardant la délimitation qui
comprend souvent d dautres milieux. Cette information est
parcellaire ce qui implique que les limites ne sont pas toujours optimales,

A

déautant qubelles ont ®t ® r ®ali s®es au 1/5000.

fig. 21) Illustration des délimitations ZNIEFF 1 (en rouge : 25 polygones) et
ZNIEFF 2 (bleu : 13 polygones)
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ID_MMNHM  |ID_ORG MO GEMERATION

110001754 (93049001 (Coteaux et plateau d'awron 2

110020455 (93005002  |Prairies du parc departermental du sausset 2

110020463 (93015001 (Massif de I'aulnoye et carrieres de waujours et livry-gargan 2

A4nn7IndAs A nand dnnd L e B Y L ]

fig. 22) Illustration de la table attributaire des ZNIEFF 1

Ces donn®es n 0 o nntégrégs a directerne®t , car elles

nbapportent qudune i nfor mat ietssont nMajortagrementt ai r e

redondantes avec les autres bases de données
il est facile de repérer sur la BD ORTHO le caractere humide

été redessinées au 1/3000.

ndont

B) Données complémentaires

. De plus, ce sont des zones ou

et les limites ont

fig. 23) Illustration de la donnée ZNIEFF (en rouge) et de la photo-
interprétation (en vert)

Ces bases, trop grossiéres, car majoritairement automatisée S,

®t ®

utilis®es quben

intégrées dans la prélocalisation.

r ®f ®r ence pour

Zonage sur réseau hydrographique (raster)
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Zonage de prélo calisation Corridor fluvial 1 Origine AESN
(Envel oppes doal ertes)
Origine étude DRIEE IDF

C) Intégration des inventaires existants et
photo -interprétations.

Les inventaires collectés ont été intégrés dans la couche de photo -

interprétation, soit directement et sans modi ficati on |l or squ
zones humides non visibles sur la BD Ortho (principalement en forét), soit en
modi fi ant | ®g r ement |l es contours pour cal er

interprétation du 1/ 3 000.

Ces zones humides ont été su  bdivisées lorsque nécessaire . Toutes
ces zones ne sont pas effectives, notamment lorsque le code corine biotope

ne correspond pas a un habitat « H:humide € de | a |iste de | 6arr°t® ¢
| 6observation no®tait pas faite sw®werPlIAOeu terrain, m
ddune observat i on-sitl). Lds zenesshanudes npreeffectives des
inventaires ont donc été intégrées comme zones humides potentielles (ZHP)
avec r®f ®rences doéinventaires exog-inepete | | est 7 nc
aparfoisdessin ® des polygones de ZHP alors qubéil néy avai
| 6i mamaei s parce qudune autr e source i ndiquait 0
potentiellement une. Dans ce cas, il indique ses doutes par un code de
confiance entre 2 et 4.

Par défaut, pour les zones humides effectives, le code de
confiance attribué & ces zones est de 1 (champ FIABILIT E), mais un
changement ddéindice de confiance r-iaterprade - | 6appr ®ci
en fonction de ce qui est visible sur les images : partie de la zon e supprimée,

modifiée ou nature de la végétation différente de ce qui est annoncé dans le
code Corine biotope

En ce qui concerne les informations attributaires, une tracabilité
de |l 6origine des mideenmpl@ce s Aahag®e [@:Iygone de zone
humide est associée une table attributaire contenant notamment

Ale caractere effectif est indiqué dans le champ « EFFECTIVE ».
N®anmoi ns, l orsqubun contrtl e de terrain ®t ai t
phase 3, cette wvaleur a ®t ® suppri m®e edans | 6att e

| 6i nvestigation de terrain.

Aloindice de confiance est u Rikterptp pur ®ci ati on du p
polygone tracé (champ FIABILIT E). Ce critére est explicité dans la partie
« Photo -interprétation  » de ce rapport.
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Alborigine de |cad es@ife@ousca deda donnée exogéne qui
qualifie le caractére effectif ou potentiel est indiquée dans le champ
« SOURCE ».

ALe champ « PEDOLOGIE » indique si ce critére a été contrdlé sur le
terrain soit l ors de |1 6i nventsyisaoitdorspgeass® (donn®e
I i nvent ai r @dedeeprojpth a s e

A Le champ « FLORISTIQUE » indique si ce critére a été contrdlé sur le
terrain soit l ors de |1 d6inventspisotéorsgdeass® (donn®e
I i nvent ai r @dedeeprojpth a s e

A Le champ « FLORAGIS » indique que ce polygone a été contrdlé par le

bureau do6®tude FloraGl S dan38delcette ¢umelr e de | a pha
N®anmoi ns, l e contrtle ndimplique pas | a r®alisa
parcelle ndé®tait pas accessible par exempl e.
EFFECTIVE |FLABILITE |SOURCE PEDOLOGIE |FLORISTIQUE [FloraGls
nan 1{CEBMBP (2011112409363 4L af) [exsitu cb: 31.81] - PIAOQ BD Ortho non nan 1
oui 1|CENEP (20080709163839Fil) [insitu ch: 44.92] - PIAO ED Ortha nan oui |
oui 3|CEMEBP (20090813170527Fil) [insitu cb: 53.4] - FLA0 BD Qrtho nan oui _
1[PLA0 BD Ortho non nhon NV
2[CEMEP (20080818135521Fil) [insitu ch: 38.22] - PIAO ED Ortha nan non [y
1|PI&0 BD Ortho non non g
oui 1[CENEP (2008070916085 7Fil) [insitu cb: 37.71] - PIA0 BD Ortha nan oui |
3[PLA0 BD Ortho non nhon NV
2[PLA0 BD Ortho nan non ¥
: 1 EF‘IAO BD QOrtho nan non W
oui < 1[CENEP (20080813170527Fil) [insitu cb: 53.4] - PLAO BD Ortha —— |00 oui |
<€ 5  [CBNEP (20080818140026Fi] [insitu cb: 87.1] - PIAD ED Ortho ——  [non non [y
2|PIA0 BD Ortho non non g
oui 1[CENEP (20080813170015Fil [insitu cb: 53.111] - PL&O ED Ortha nan oui |
1[CENEP (20080818140026F 1) [insitu ch: 87.1] - PLAO BD Ortho nan non [y
rian 2|PI&D BD Orthao non rian _
nah 2|PIAC BD Cirtha non nah 1

fig. 24) Exemple de polygones issus du report dgnformation exogéne

Casl: il sbagit débune zone indi quskEBNBPavec ina base de d
contrdle « in-situ » et un code corine biotope « Humide ». Elle est considérée
comme effective.

Cas2: i | sbagit débune zone indiqu®e par |l a base de d
contrdle « in-situ » et un code corine biotope « Pro parte ». Elle est considérée
comme potentielle et sera investigu ée lors de la phase 3 de ce projet.
EFFECTIVE |FIABILITE |SOURCE PEDOLOGIE |FLORISTIQUE |FloraGIS
oui  <— 3 1|Société du Grand Paris - PTAOD — (i nian L
nah 3|PLAC BD Ortha nah nah L
non 2|PIAC BD Ortho non non L
non === /4 3[PLA0 BD Ortho - (11011 non _
B 1|CBMEBP {Inventaire mare Sausset) - PLAO BD Ortho non oul D’
2|CBMEP (20080814150028Fil) [insitu ch: 87.1] - PIAO BD Ortho noh noh v
nan J|CBMBP (20111125160457Laf) [exsitu ch: 85.15] - PLAO BD Ortha nan nan L
4_; 5 1|CEMEP (Inventaire mare Sausset) - PIAQ BD Qrtho e L Ui — W
B 2|PLA0 BD Ortho hon hon [y
2[P120 BD Ortho nan nan WV
nan 3|PLA0 BD Qrtho rian rian _
2|CBMEP (20080814150028Fil) [insitu ch: 87.1] - PIAO BD Ortho noh noh v
noh 3|CEBMEP (20080814123558Fil) [insitu ch: 38.22] - PIAC BD Ortho noh noh _
non 2|PIAC BD Ortho non non L

fig. 25) Exemple de polygones issus du report ddnformation exogéne ou de
polygone de photo-interprétation
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Cas3: i | sbagit dbébune zone confirm®e par | a Soci ®t ®
contréle de terrain ayant confirmé le caractére humide pédologique. Elle est
considérée co mme effective.

Cas4:i | sbagit doun -ipterprééglane le cagrd daetcaite étude,

sans donnée exogene pour le confirmer. Elle est considérée comme

potentielle.

Cas5: i | sbagit déune zone Iindiqu®e par l a base de
précision s ur | a m®t hodol ogi e déinventaire. EIl e est

potentielle et sera investigu ée lors de la phase 3 de ce projet.

3) Les donn®es exo0g nhes relative

A) Les données des inventaires des mares et
pl ans ddoeau de | a SNPN (Sodei ®t ® Nat
Protection de la Nature)

Un inventaire des mares sur le s département s 93 et 95 a été mis
di sposi ti onpardaeSNRNO. @etta Hase de données est vectorielle
sous forme ponctuelle. De fait, certains points correspondent a des bassins,
des surfaces en eau ou des zones humi des. Beaucoup
d®] " pr®sents dans | a BD Topo et | d6int®r°t de | a c
mares qui ont été intégré  es.

fig. 26) Illustration des points issus de la base de données SNPN (490
polygones)
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Cette base de données vectorielle a été intégrée dans la couche
final e. L6int®grati on s Gieterprétafion ét leelimitesants de | a photo
été redessinées lorsque | a précision du tracé pouvait étre amélioré e au
1/3000. Cel a sbdav r e, ca®a domrea initiak est principalement
d®l i mit ®e en fonction du parcell aire sans tenir co
de ces parcelles. Certaines mar es ndontes, pcarselles®t ® i nt®gr ®
correspondai ent ) des bassins par exempl e. En re
r®pertori ®es ont ®t ® aj out ®es. Aucuempourzone tampon
intégrer les données ponctuelles , car le photo -interpréte affichait la couche
de point et délimitait en fonction de [ 6information pr®sente su

fig. 27) Illustration de la délimitation des polygones a partir des points de la
base de données de la SNPN lors de la photo-interprétation.

Les points de la base de données sont reliés a une table
attribut aire contenant notamment un ID. Ce dernier a été reporté dans la
couche finale dans le champ SOURCE

ID_MARE Date_saisi  [DATE_ COMTEXTE_1 CONTEXTE_2 Statut

ra_93_ 00141 20120312 |13991230 prairie mésophile Fotentislle
rf,_93_00137 Z0120312 18991230 parc périurbain [ urbain bois et Forét de Fedillus Fotenticlle
rMA_93_00121 20120307 (18991230 bois et Forét de Feuillus Patentielle
A 93 00142 20120312 |13991230 prairie mésophile Fotentislle
ra,_93_00143 Z0120312 18991230 prairie mésophile Fotenticlle

fig. 28) Illustration de la table attributaire de la base de données SNPN
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B) Les donn®es de | a BD TOPO de | 061

La BD TOPO a été réalisée par photo -interprétation des
photographies aériennes de la BD ORTHO. La couche hydrographique de la
BD TOPO comprend les plans d @au, les cours d &au, les infrastructures

(barrages, puits, etc. ), l es talus, l es | ev®esé Le
TRONCONS _EAU de | a BD TOPO ne sont pas utilisabl es e
contiennent des ®| ®ments quodil faut ®carter et do
compléter. Dans le cadre de cette étude, ce sont essentiellement les cours

déau et plans d @au qui seront utilisés. A cet eff et , | 6ensembl e des couche

fournies, généralement sur un découpage départemental, a été assemblé
avant mise a jour et nettoyage.

fig. 29) lllustration de lGassemblage es différentes BD TOPO des
départements composant le SAGE Croult Enghien Vielle Mer

a) Préparation et mise a jour de la couche
hydrographique

Les plans dobéeau

Les pl ans dbéeau sont maj oritairement cartogr
couche SURFACE_EAU de la BD TOPO. Cette couche contient des éléments
quéil faut ®carter, car s aeesecavmappellesst avec | es surfa

La premiére étape consiste a trier les informations attributaires de

|l a couche SURFACE_EAU afin dbéen extraire | 6informat
pl ans dbéeau, des ®tangs tout comme | es mares peuve
de zoneshum i des . Ce premier tri a donc pour objectif d
de rétention des eaux pluviales, les bassins bétonnés industriels qui ont été

cr®®s artificiellement avec souvent un objectif dOoG
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Chaque polygone de la couche SURFACE_EAU posséde des
attributs propres qui en précisent la nature sans toutefois donner davantage

déi nformati on. Nawe »ccondempdeux attributs : « bassin » ou
« surface en eau ». Ces deux attributs permettent de distinguer les « plans
doenselonleur caract re artificiel (bassin do®puratior

Les bassins a caractére industriel sont globalement éliminés par
cette requ°te snatore b.6attri but ¢

l; ‘ {. W &N

fig. 30) Illustration d@léments artificiels répertoriés dans la BD Topo

Les bassi ns dddegéateBtiore(mé&me plastifiés) ont en
revanche été gardés, car ils présentent un intérét écologique du fait de la
faible quantit® de zones humi des etEncfet, pl ans dbéeau
ils sont susceptibles dodo°tre ctadebaumninga®s par des esp’

. F e
fig. 31) Illustration d&léments artificiels de type bassin de rétention isolé ou
plan dé&au de parc déagrément.

Les cours doeau

Le r®seau hydrographiqgue est compos® des cour
Cohest une i nfor mat i oidentifies Iesesecteuredydnteunepfate r
probabilit® de pr®sence de zones humides. Le maxi
donc été utilisé pour produire une couche cohérente et pertinente.

Le réseau hydrographique est majoritairement cartographié dans
la couche TRONCO NS EAU de la BD TOPO, mais une partie du réseau, et
not amment | 6empri se se trouve danesrlesdeuxcouche SURFA
berges sont délimitées.

1 s 0 a g ide tried lesninformations attributaires de la couche
BD TOPO « TRONCONS EAUe afin dbdében extraire |1 6information
TOPO est repr®sentative de ce qui est Vi si ble y c
souci de potentialit® doéutilisation du r®seau en t
®t ® ajout ®s sans qu ddelb @émneats sueld BDORTHOt d e
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Il sbdbagit des ® ®ment s

- _Artificialisé _: i | sbagi't essentiell ement des <canaux et
fossés.

- Fictif : lls sont représentés par un trait généralement rectiligne tracé entre

deux parties de réseau hydrographique. On les trouve dans les surfaces

en eau (au milieu des rivieres) pour matérialiser un écoulement

Il in®aire, ou |l orsquéun r®seau hydrographique di s
pl us l oi n. I est " noter gubdun tron-on peut
artificialiseé.

WAL |arif  |Fictif  Perm |
11

11

110

11

10

10

_
_
V
_
_

L L HLYY
LAESENESESES

L

i =~ 1 — 1
fig. 32) Illustration de la sélection des trongons par champs attributaires ce
qui élimine une majorité dé&ntités non exploitables dans l&tude.

Les deux champs de la couche TRONCONS _EAU, sont a prendre
en compte pour ®l i mi ner une pastielder
n®cessaire do6®l i miner I es tron-ons fi
hydrographique. Dans le cas contraire, des traitements comme Ila
bufferisation utiliseraient des troncons sans réelle existence. Chaque trongon
de la couche TRONCONS_E AU possede des attributs propres qui en précisent
l a nature sans toutefois donner davantage doéinf or ma

Selon les départements, les dates de mises a jour sont
différentes. Il y a également des erreurs, des oublis et des contours modifiés
avec le temps. Un travail complémentaire de photo -interprétation est donc
n®cessaire pour corriger et homog®n®i ser cette couc

b)Photo -i nt er pr ®t ati on des ®| ®ments rel ati f:

Concernant | esepl aasr gunafaseatiréalise, le
travail consiste en une mise a jour par photo -interprétation sur la base de la
BD-ORTHO. En ef fet, i sbagit souvent de nouveau
inventori ® dans | a BD Topo ou inversement, de pl an
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C) Requalification dee copmd ans doeau
doeau

a) Les cours dbeau

Afin déam®liorer | e r®seau hydrographique du
pr ®sent, il a ® ® d®ci d® dbéy ajouter |l e r®seau de
les fonds de vallée et les réseaux enterrés. Il est a noter que les noues

correspondent en majorit® aux espaces doéoinfiltrati
des autoroutes ou doubles voies. En effet, i est
simple photo -i nt er pr ®t ati on doé®tablir | a pr®sence dodéun f
visible.
Concernant les fossés, ont été distingués ceux servant au
drainage le long des grands axes, de ceux de collecte dans les zones
industrielle s ou commerciales (zones aménagées). Quant a la qualification
« naturelle é el l e pr®cise que | e f osdew®caefodesst dans aucun
pr®c®dentes et ndest pas non plus dans | es champs.
Ces ® ®ments viennent compl ® er | es cours dobe
une meilleure analyse des connexions et éventuellement alimentation des
zones humide s.
Par ailleurs, dans un second temps, le caractére historique
(disparition) des cours dbéeau a ®t ® analys® sur | es

fig. 33) lllustration des différents réseaux de surface ou souterrain
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Soyle  |CODE  |intitulé
1
.......... 1
— 2
25|Réseau hydrographigque fin non wisible (ripisyhee)
— 0| Chenal bétonné

3

40|Passage sous un pont ou dans une buse sous un réseau routier / ferré

=

Réseau hydrographigque large

o

Réseau hydrographique large non visible (ripisyve)

=

Réseau hydrographique fin

o

i

Structure chenalisée de fond de bassin d'écréternent

45|Passage dans une buse (autre que sous le réseau routier f ferré)

S0|Fossé en miliey "naturel”

55|Fossé d'aménagement

G0|Fossé e long des réseaux routiers £ ferrés
61| Moue

fi

66 |Moue non visible (arboré)

[=]

o

Fossé le long des réseaus routiers £ ferrés et nonwisible (arboré)

—] T0|Fossé agricale

""" 75|Fossé agricale non visible (arboré)

80|Réseau urbain enterré supposé
""" 35|Réseau urbain enterré (source DOTY5 - SIARE - S1AH)

A0 |Réseau incerain

""" 100|¢palén) chenaux de ruissellerment dans les champs
""""" 110|Fond de wallée (forét)
210|Réseau hydrographique large

215|Réseau hypdrographique large non wisible (ripisyve)

220|Réseau hyydrographique fin

225|Réseau hydrographique fin non wisible (ripisyhe)

2T0|Réseau de drainage [ irriguation

280|Réseau enterré supposé

290|Réseau incertain

S00|Report réseau carte état major

fig. 34) Nomenclature des réseaux cartographiés

A chaque trongon de ce réseau est associée une tabl e attributaire contenant
notamment
T La derni re date dboobser vatbdieosnt (hansnteoer iFgJu eetoud o

actuel (HISTORIQUE).

T Ldorigine de 1ntjoritafrenentmRIAOI sar photos aériennes
ou cartes dobéarchives (SOURCE)

Le nom du c our slonguhéueda trongor (Ndma ; Longueur)

1 Son degré de certitude  : observé, doute (DOUTE)

HISTORIQUE |annee_F [DOUTE S0OURCE Mom Longeur
2016 |Observé  |PLAD 10.12
2016 |Observé  |PLAO - PLCO 10,21
-1|Observe  |PLAD - DDTYS Etat(l) Le Croult 10.25
-1{Obsersé  |SIARE Le Ru des Haras 10.26
2016 |Observé  |PIAD 10.28
Arcien 1900 1955 |Observé  |PIAD 10.28
2016 |Observé  |PIAD 10.30
2016 |Observé  |PIAD 10.33
2016 |Observé  |PLAD - DOTYS Etat(2) - BD Topo  [Ru du Rhin 10.41

fig. 35) lllustration de la table attributaire des différents réseaux
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b) Les plans dbeau

Comme pour le réseau hydrographique ; il a ®t ® d®ci d® dbéenri
|l a couche pl atammehtd enapuécisant sa nature. Ces éléments
viennent compl ®t er |l es plans dbéeau ce qui per mettr
des connexions et éventuellement alimentation des zones humide S.
Par ailleurs, dans un second temps, le caractére historique
(disparito n) des plans dobéeau a ®t ® anal ys® sur | es docun
P ol LA N ;_’__- W _.'] !
k & . i

fig. 36) Illustration des plans d&au sur le territoire

Style |CODE intitulé

10]Plan d'eau naturel

20]Plan d'eau non confirmé par PLAD

30|Bassin industriel ou de carriére

35|Bassin ou mare dans une ferme

40|Bassin de rétention bétonné

50(Bassin de rétention ou d'écréterment en herbe (parfois noue trés large)

33|Bassin de rétention plastifié

601Plan d'eau d'agrément (golf, parc)
T0[Mares

80(Bassin ou rares chez un particulier

40]Canal ou structure bétonée intdétermine

100[Réseau hydrographique large
110|Canal

fig. 37) Nomenclature des plans dé&au cartographiés

A chaque polygone est associée une table attributaire contenant notamment

A La demiére date doéobservation (annee_ F), l a premi re dat
(Ann®e_1) et donc sbest est hi storique, cr ®®
(HISTORIQUE).

A Ldorigine de | majontdiramennRIAQ sunphotos aériennes ou
cartes dobéarchives (SOURCE)

A Le gestionnaire nota mment pour les bassins (GESTION)

A Son degré de certitude  : observé, doute (DOUTE)
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A La présence de végétation sur la périphérie en 2016 (VEGET_2016)

A La pr®sence doéeau en 2016 (ETAT_2016) l orsqudi l €
hors couvert arboré donc.
ETAT 2016 [WEGET_2016 HISTORIQUE |annee_I|annee_F |DOUTE GESTION SOURCE
[ Auvec wégétation 1987 2016 (Obserss PIAC - BD Topa (Permanent)
en eau Sans végétation 2003 2016 (Obserse PIAC - BD Topo (Permanent) - SMPN[MA_95_00368] (Potentielle)
en eau Awec wégétation 1987 2016 (DObserse FIAD - BD Topo (Intermittent) - SNPM[MA_95_00427] (Potentielle)
eh eau Sans wégétation 2003 2016 |Obsersé PIAC - BD Topo (Permanent) - SMPM[MA_35_00363] (Potentielle)
&N eau Sans végétation 2003 2016|Obsenvé PIAD
en eau Auvec wégétation 2003 2016 |Obsersé PIAC - BD Topo (Permanent) - SMPM[MA_95_00426] (Potentielle)
7 Awec wvégétation 1987 2016 (Doute FIAD - BD Topo (Intermittent) - SMPN[MA_95_00381] (Potentielle)
Ancien 2000 1987 1987 (Observé PIAC
Sans wégétation 1987 2016 [Obserse PI&C

fig. 38) Illustration de la table attributaire des différents plans dé&au

C) Cas particuliers de certains bassins

On trouve sur le territoire de trés grands bassin s de rétention qui
depuis leur création ont été largement recolonisés par une végétation
naturelle pouvantal | er jusqud”™ | a strate arbor®e. Ces bassi

fonction sont donc gérés et ne peuvent donc pas étre considérés comme des

zones humides. Dans le cas contraire, le classement en zone humide

interdirait des modifications, aménagements ou simpleme nt | 6entretien de ce
dernier.

fig. 39) Cas dd@n bassin de régulation créé entre 1987 et 2011 et recolonisé
par la végétation naturelle.

Il a été proposé de classer les zones humides situées dans ces
bassins en une classe a part  : BASSINS A CARACTERE HUMIDE qui ne feront

pas | 6objet de validation terrain, mai s seront gar (
a titre indicatif. ~ En effet, cette information est intéressante a capitaliser, car
ces bassins ° d®f aut dé°tre des zones humides, of

biodiversité i ndéniables qu 8l est important de préserver.

Bassin a caractére humide effectif ]
Bassin a caractére humide effectf [avec doute]

) . itat
Indice 1 : Bassin a caractére humide fiable

Indice 2 : Bassin 3 caractére humide

Indice 3 : Doute sur le caractére humide du bassin

fig. 40) Toponymie des bassins a caractere humide en fonction de la
présence ddnventaires a ldntérieur et du degré de fiabilité accordé en
PIAO
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"
fig. 41) Illustration de la cartographie dan bassin a caractere humide

4) Les données exogenes définies sur le
critéere pédologique ou historique

A) Inventaire des étangs de CASSINI

La Carte de France dite fACarte de Cassinio
|l ign®e dbéastronomes et de g®ographes dodéorigine ita
France da ns le dernier tiers du XVlle siecle. Lancée sous les auspices de
| 6Acad®mi e des Sciences en 1747, ell e r®sulte du
succession de savants et do6ing®nieurs qui, pendant
s6bempl oyer ° mettre au pthadestde rdlevés tebquerlel | es m
demande un pays aussi vaste que la France. (Source site Internet du
Laboratoire de démographie historique - Ecole des hautes études en sciences
sociales).

A ) B
fig. 42) Couverture des cartes de Cassini et extrait d@une carte de Cassini

Léutilisation de Il a triangulation comme m®th
distances conférait a ce travail une grande précision sans précédent et fut la
premiére grande enquéte toponymique nationale. La « carte de Cassini » est
constitu®e déun erdsambdllesde 1&W®chell e du 1/86 400.

numériques couvrant le territoire du SAGE ont été géoréférencées sur la BD
ORTHO.
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Sur ces cartes ont été relevés les étangs , peu représentés sur le
territoire  sans doute en raison de leur petite taille. Seuls 3 étangs
représentés ndexi st ent pl us aujourddbéhui . Mai s cette I o
constitue une information sur les zones ou il existe une potentialité de zones
humi des. Selon | 61 NRA, m°® me s | 6®t ang nbéexiste g

pédologique, des trac e s déoxydor ®ductions doi vent °tre pr ®s
dans les sols (communication personnelle).

Bien que <ces cartes fassent preuve dobéune tr
g®ographique pour | 6®poque, il exi ste n®anmoi ns C
pallier au décalage géograph  ique entre ces cartes et la BD ORTHO, les étangs
ont été repositionnés plus précisément par rapport a la BD ORTHO et la BD
TOPO en tenant compte de la topographie.

e |

A

i R

-] /F . ro. .y
b e Veéritable position p |,

fig. 43) Illustration du recalage des cartes de Cassini sur Scan 25

fig. 44) lllustration des étangs de Cassini repérés
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eau, sour ces

B) Inventaire des pl ans d o
O ®t at

cours dbébeau des cmajot es d

Les cartes d @&tat-Major sont un ensemble de cartes couvrant la
France, réalisées dans leur premiére version, au XIXe siécle. Une ordonnance
royale de 1827 en confie | @xécution au Dépot de la Guerre. Cette carte peut
étre vue comme succédant a la carte de Cassini dont | @bsence de mise a jour
devenait une géne de plus en plus grande.

fig. 45) Illustration du repositionnement des plans dé&au des cartes d&tat-
major sur la BD-Ortho

La projection utilisée a la conception de la carte est celle dite de
Bonne . Bien que de meilleure qualité que les cartes de Cassini, des anomalies
restent visibles notamment dans la morphologie du paysage. Il est donc
nécessaire de re caler ces cartes sur les référentiels modernes, mais aussi de
prendre soin de relativiser la position des objets par rapport aux autres
informations (routes, habitation, etc.).

fig. 46) Couverture des cartes dé&tat-major
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fig. 47) Illustration des 359 plans d&au repérés sur les cartes d@&tat-major.

Ces plans dbdbeau rep®r®s sur ces documents his
de v®rifier soil sbagi t de surface existant depui !
créés. Dans le sens inverse, cela permet également de vérifier si certains
d 6 éreneux ont été asséchés depuis.

C)Photo s aérienne sdbéar chi ve

Afin de compl ®t er | 6anal yse historique par
précis et fiables que les anciennes cartes, nous avons complété la
cartographie par une photo -i nter pr ®t ati on doi ddpexc hiawe s ennes

préalablement géoréférencées et rectifiées sur le MNT. Ces campagnes
aériennes sont les suivantes

fig. 48) Assemblage des photos aériennes de |dGN de 1955 et extrait
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fig. 49) Assemblage des photos aériennes de IdGN de 1987 et extrait

Les dates ddbobservations des pl ans ddédeau et r ®s
images apparaissent dans les tables attributaires. Cette analyse a permis de
se rendre compte a quel point les étangs ont été asséchés depuis ce dernier
si cle et de constater ®gal eoneétdétoymés del es cours do
l eur it ou d®finitivement ®Iimin®s par | durbanisat

D) Les SCAN 25

Comme | es cartes historiques et l es photos a
les SCAN 25 représentent un état du territoire a une dat e donnée. lIs ont
donc contri blu®e” hliamai que et |l es dates dbébobserva

déeau et r®seaux sur ces cartes apparaissent dans |

1 u‘.Hme‘ffabelme -

fig. 50) Extralts des SCAN 25 de IGGN de 2003 et de 2014
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5) Les données pédologiques

La récupération de ces zones a vait déja é té effectuée lors de

| 6 ®t ude pour I a DRI EE | DF. Toutefois, une deman
do®venetsuedolnn®es pl us f i nesréponsel MégalvB.A avec une

Sur | a zone du SAGE, I es donn®es sont au 1/ 25
pas adapté aux besoins de cartogra phie assez fine des secteurs
potentiellement humides. Note :au1/25 000, | 6erreur de 0Orac® du 1/ 2

correspondal cm.

fig. 51) Illustration des enveloppes pédologiques au 1/250000

Etant donné la précision de la cartographie réalisée sur le

territoire, ces enveloppes ndbont pas ®t ® int®gr ®es
dans Il es envel oppes d DRIEEeIDR. eNéatraoing, b & tété d e
remarqu® qudune assez bonceszomeoeatte@dsuidatdeon entr e

I 61 BK.

W IR N Y
22 |

vy
"
S
7

8 w"
\) J’ ,_/\\

fig. 52) On peut noter la corrélation entre les zones pédologiques répondants
a la définition des ZH (essentiellement limon et argiles fluviatiles) et les
résultats de 14 BK.

e de dones @lessfinep ®d 61 8Ki per met
tilisatiofO0Ode cette donn®e au 1/ 25
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6) Cartographie des cours et plan sdbdéeau
historiques.

Sur la base de toutes les données précédentes, il a donc été

possible doéo®tablir |l a cartographie dulesr®seau hydr
pl ans digparasu
fig. 54) Cours déau historiques (disparus)

On remarque rapidement l a qguantit® i mpressi ot
d®t ruits par | 6urbani sation, ce qui donne wune idGgG
zones humides dis parues également. De fait, les zones humides sont
rarement indi qu®es sur | es et dand¢ wWgalkementstresd 6 ar chi v e

difficiles a repérer sur des photos aériennes en noir et blanc.
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7) Les donn®es doéboccupation
Le territoire du SAGE étant trés urbanisé, il nous est apparu
i mportant de tenir compte de | 6occupation du

et notamment au niveau des produits issus des traitements automatisés.

N®anmoi ns, aucun MOS r®cent et ndtaitudisgonib®c hel | e

sur | e territoire. Une cartographie simplifiée a donc été réalisée par photo -
interprétation au 1/5 000.

Style
a5 naturels ou sans usages

nu - cimetiéres

avlonnaire

erraing de spork

AC - tertidire

\admin sur grandes surfaces aménégdes
acs

-

Route - autoroute + aires associées

biati collectif - pavillonnaire dense

avilonnaire trés lache

'admin avec peu de wégétation

entre vibe - haussemanian

fig. 56) Illustration de l@ccupation du sol 2014 sur le SAGE

Ce MOS sera utilisé comme base déinformat.i
|l 6artificialisation, mais ®gal ement pour

on
®v al
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8) Les données issues de traitements de
données

A) L6indice | BK

a) Le Modéle numérique de terrain (MNT)

Le MNT wutilis® pour | 6®tude est 2nitial ement
meétres, mais ce pas de 25 metres est difficilement exploitable dans le cadre
de calculs déindice, car il eedacts rie pgtarbentant que | es
pas | es calculs. Cbest pourquoi il a ®t ® r®®chantil

Le MNT présente des art _efacts de deux sortes

o] Les premiers correspondent a des erreurs plus ou moins ponctuelles,
ou ° des anomalies |i®es " |1 d86int®gration dbéapl at
des plans dbéeau par exempl e.

o] Les seconds sont des extrusions ou creusements linéaires | iésala
pr®sence ddébune route / autoroute ou dbébune |l igne
reliefs peuvent refléter la réalité topographique, mais dans ce contexte
déanal yse du r®seau hydrographique, ils sont g°n
les écoulements théoriques et | es pentes.

Correction du MNT pour
ameéliorer I'écoulement

2

Ouverture
des
obstacles

fig. 57) Illustration du travail de correction du MNT pour permettre une
simulation de l&coulement.

De plus, les valeurs de ce MNT sont en entier (sans chiffres a
virgule), ce qui pose le probleme des faibles pentes, car cela génere des
artefactsqui correspondent ° des sauts de courbes de ni ve
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ci-dessous, on voit que sur 5 pixels de 25 métres de large, si le dernier pixel
présente un dénivelé de 2 métres par rapport aux 4 autres, les 3 premieres
pentes relatives (en rouges) calculées (sin (angle) = dénivelé/distance) sont
égales a 0 et la derniere égale a 4.58° alors que la pente réelle (en vert)
devrait étre de 1.14° pour les 4 valeurs.

1

fig. 58) Schéma de deux types ddnterpolation de la pente en fonction du
point dérigine

Le ré sultat direct de toutes ces remarques est que le calcul des

pentes sur ce MNT donne un r®sultat i nexploitable
pentes calculées méme sur une fenétre de 5x5 pixels ne refletent pas
toujours la réalité du terrain et génere des zones ¢ ui nécessiteront un

traitement vectoriel.

{ |

YOk

fig. 59) Illustration du probiéme des faibles pentes calculées sur des
nombres entiers.

b) Notion doi nKikkbye Beven

Ldéndice de Beven -Kirkby, du nhom de son inventeur, est un modéle

de calcul sur une surface nu m®r i que. 1 sbagit déun indice to
déesti mation de | a position des sols potentiellemn
hydromorphes) . 1 repr®sente | a capacit® dbébun poin
fonction de |l a quantit® dbéeau gappe. Unbndiced®verse et o
élevé correspond a une forte probabilité de présence de zones humides.

Deux hypothéses

1 7 les zones humides sont situées préférentiellement sur les sols
hydromorphes
27 les ruptures de pente et l a surface drai n®e

présence de sols hydromorphes

Ldéndice topographique de Beven -Kirkby (IBK) permet de mettre
en évidence des zones ou la probabilité d @voir une zone humide est
importante. C @st une combinaison de la pente et de la surface drainée qui
permet de déterminer la ou | @&au a le plus de probabilité de rester plus ou
moins temporairement

TTI Production & FloraGIS - septembre 2018 - Page 41 / 85



Inventaire des zones humides i SAGE Croult Enghien Vielle Mer

Formule : IBK =Ln (a/tan (b))
a = surface drainée
b = pente

drainage -

h o S P e Topographie en cuvette dans
e~ A L laguelle une grande surface se

déverse = IBK FORT

fig. 60) lllustration du principe de calcul de 1dBK

De méme, o n remarque dans les parties agricoles une tres bonne
corrélation avec les traces de ruissellement qui avaie nt été faites par le
DDT95.

fig. 61) Illustration comparative entre I BK et des axes de ruissellement
calculés par la DDT95

c) Exploitation de | 61 BK

1 sbagit de d®t eindiné, Meot |@auede pusde
probabilité de rester plus ou moins temporairement et donc de présenter des
zones humides. Des seuils de valeurs vont permettre de différencier le
potentiel des zones a contenir des zones humides.
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Toutefois, la méthode présente quelques limites

o |1 y a des probl  mes déidentification de ZH
géologique et non topographique).

0 On observe une sous -estimation des zones humides dans les secteurs
de vallées étroites.

o La proximit® aux cours dobéeau est un facteur d®te

Il est important de se rappeler que ce produit mathématique est
directement lié a la qualité et la précision du MNT sur lequel il est calculé.
Son utilisation ne peut °tre autre gue | 6i ndi cat
présence, mais ne prend pas en compte le contexte de la zone. Ainsi, la
probabilité peut étre forte, mais dans les faits, dans une zone
majoritairement agricole et drainée par exemple, on trouve peu de zones

humides. 1 | est ddéaill eurs possible de voir des surfac
zone urbai ne) se retrouver dans la classe initialement « fote € de |1 61 BK ce qui
montre bien les limites de cette information , car le produit mathématique
intiaAl ne prend pas en compte | 6occupation du sol
Pour déterminer les seuils, il est préférable de disposer
déinformations sur | 6ensemble du SAGE pour <corr ®Il e
effectives de zones humides et |l es valeurs de | 61 BK
A partir des statistiques réalisées, on ne peut établir quédéun seul

seuil de 1 4.1 représentant | a forte probabilité de présence de zones humides
qui correspondent & 85 % de présence cumulée des échantillons utilisés pour

le calibrage. Un second seuil de 13.1 représentant les probabilités moyennes

a été déterminé  statistique ment sur la base de 65 % de présence cumulée
des échantillons.

Probabilité de présence
de zones humides

IBK a probabilité moyenne
IBK & probabilité forte

fig. 62) Carte des probabilités de présence de zones hum“ides, a partir du
calcul de 18BK, du moyennement probable (vert) au plus probable
(orange)
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d) Correction de |61 BK

L6 1 BK ne ptaisencompt e de | 6occetpibhéest on du sol
problématique de | e | ai s s epour des quéstiostda t crédibilité des
résultats , car il localise des zones de forte probabilité de présence de zones
humides sur des zones imperméabilisées comme les parking s de
supermarch® par exempl e. 1 a donc ®t ® d®ci d® dbdap
pour cela, une cartographie de la perméabilité a été produite par photo -
interprétation au 1/5000 sur BD - Ortho.

p;rm éable

Permeabilité (source PIAO TTI)

fig. 63) Illustration de la carte de perméabilité produite pour faire les
corrections ddBK.

La cor rection par la perméabilité va soit baisser | e nivea
fort ~ moyen (pavillonnmairte dense@pri mer Il i ndice s
surfaces imperméabilisées (routes, centres urbains, zones industrielles)

CBK Pemeabine  BKfnal
| a2gee o

1 3 a5 (forte) 1
;WS o
2 2 a3 (moyen) 1
2 435 (forte) 2

fig. 64) lllustration de la formule de correction de IdBK en fonction de la
perméabilité
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a gauche-

fig. 65) Illustration du résultat de la correction de IdBK (avant
apres a droite)

On peut voir que les occupations du sol trés artificialisé es vont
modi fier | &i ndi cparties adtuteltes ou ggrielesl ne modifient ni
Il i ndice, ni la forme des enveloppes initiales.

B) Cr®ation dbébune enveloppe doboaler
du réseau hydrographique linéaire et surfacique

La méthode consiste, une fois les différents trongons de réseau

extraits et triés, a appliquer un e zone tampon autour du réseau
hydrographique (cours dbeau) . buBeigatom danddumune si mpl
r ®seau ndest pas satisfaisante, car el |l e ne tien
facteurs comme la topographie. Cet élément est important, car il conditionne

|l a pr®sence de zones humi des ce qui ndest pas to
distance & un réseau.

a) Créationdes  zones tampon ( buffers )

La premi re ®tape consi steezrnetampoe g®n®r ati on
sur le réseau , car une grande majorité des zones humides des inventaires
existants se trouvent dans cette zone tampon.

En ce qui concerne |l es plans dbéeau, l e r®sul
car cela d®pend beaucoup de | 6encaissant. Ainsi, | €
taille (mares, étang s ) peuvent avoir une plus grande influer
pl an ddeau.

®  Bufferisation : G®n ®r ati on automatique ddédune en
vectorielle autour d 6 un )osklgneite ditdncegdoneée.ou sur f ace

On parle également de «  zone tampon  ».
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Toutefois, le territoire du  SAGE Croult Enghien Vielle Mer est tres
particulier dans le sens ou le réseau hydrographique est peu influent de fait
de son emprise, son débit et la présence de nombreuses parties busées.
Nous avons donc fait des évaluations sur le terrain pour affiner les
paramétres a appliquer a ce calcul. Il en résulte les choix suivants pour la
génération de ce produit

1 Suppression des troncons artificialisés (bétonné)
1 Largeur du tampon
0 10 metres pour le RH principal
0 6 metres pour le RH secondaire
0 2.5 metres pour les fossés
0 20 m tres pour | epatupla»ns dbdeau ¢
o 10 m tres pour | es petits plans dobeau

§  Erosion par la pente

b) Correction des zones tampon ( buffers ) par la pente

Dans un deuxieme temps, on calcul des distances au réseau et

pl ans dbébeau par un proc®d® it®ratif gui va d®tern
distance a |l 6 ® ®ment |l e plus pr oecshte.p rEenf ®e fathbd te, dibadapt er
taille de la zone tampon a la configuration du terrain . Dans la mesure ou

| 6®t ude sbéint®resse °~ l a suspicion de pr®sence de
d®f inition dbébune potentialit® dbéinondation | e d®bi 1
ne sont pas obligatoirement représentatifs. En effet, un ruisseau sur un

pl ateau peut °tre entour® dobéune tr s | arge prair.]
riviere de fond de vallée peut ne pas avoir de zones humides dans sa

proxi mit®. Cdest pourquoi un deuxi me algorithme ¢
seuillage des distances p  our tenir compte de ces paramétres et notamment

de la pente.

- - '\ . =
e A ; =g
fig. 66) lllustration de la génération de la zone tampon sur le linéaire de

réseau hydrographique est un algorithme simple prenant uniguement en
compte la distance au réseau.

Ainsi, on applique une contrainte par la pente. On considére que
la zonetampon a une taille de z®ro | orsquboil est au con
sup®rieure © 6A et qu620hmgressuruns@e®dnaliedr e sur
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Comme | e montr e -tleéseus,damgolrestiort iva réduire la
zone tampon lorsque la pente est inférieure a 6°. Ainsi, d ans les reliefs,
| 6®r osion r®duit | a zone tampon au mini mum

e
.

fig. 67) En orange, la zone tampon finale
En jaune, les zones éliminées par la correction de perméabilité
En vert, les zones éliminées par la correction de pente

fig. 68) Résultat de la correction des buffers a partir de la pente
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