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Préambule  

 

Les zones humid es ont un rôle important dans la préservation de 

la ressource en eau. Elles constituent un patrimoine naturel caractérisé par 

une grande diversité biologique qui contribue à une gestion équilibrée de la 

ressource en eau. De par leurs fonctions, elles parti cipent ¨ lôatteinte du bon 

®tat des masses dôeau. Cependant, mal connues, mal identifi®es, elles sont 

fortement menacées. Leur superficie et leur qualité ont fortement diminué 

durant les 30 dernières années. Elles nécessitent à ce titre la mise en place 

dôune politique de protection et de restauration ambitieuse.  

 

La d®finition dôune zone humide figure dans lôarticle L 211-1 du 
code de lôenvironnement : « on entend par zone humide les terrains, 

exploités ou non, habituellement inondés ou gorgés d ôeau douce,  salée ou 

saumâtre de façon permanente ou temporaire ; la végétation, quand elle 

existe, y est dominée par des plantes hygrophiles pendant au moins une 
partie de l ôannée ».  

 

La Loi Développement des Territoires Ruraux du 23 février  2005 

(loi DTR), par son d®cret dôapplication nÁ 2007 -135 du 30 janvier  2007, 

pr®cise la d®finition des zones humides ®nonc®e dans la loi sur lôeau de 1992, 

en indiquant que les critères à retenir sont relatifs à la morphologie des sols 

li®e ¨ la pr®sence prolong®e dôeau dôorigine naturelle et à la présence 

®ventuelle de plantes hydrophiles et que lôun des deux crit¯res suffit ¨ d®finir 

une zone humide. Elle inscrit juridiquement lôint®r°t des zones humides en 

indiquant que leur pr®servation et leur gestion durable sont dôint®r°t général 

(article  L211 -1 du CE).  

 

Lôarr°t® du 24 juin 2008 précise les critères de définition et de 

délimitation des zones humides. La circulaire DEV O  0813949C du 25 

juin  2008 expose les conditions de mise en îuvre des dispositions de cet 

arrêté.  

 

Le Grenel le de lôenvironnement renforce lôimportance de la 

pr®servation des zones humides en tant quô®l®ment favorisant les continuit®s 

®cologiques. Les zones humides ayant un r¹le pour lôatteinte du bon ®tat sont 

en effet inscrites dans la trame bleue. Le Grenelle  prévoit notamment une 

pr®servation sous forme dôacquisition fonci¯re des zones humides les plus 

remarquables.  

 

La zone dô®tude correspond ¨ la limite du SAGE Croult Enghien 

Vielle Mer  qui couvre une superficie de 446  km² et recoupe deux 

départements  : le Val -DôOise  (55  comm un es)  et  la Seine Saint -Denis  ( 32  

comm un es) .  
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ff iigg..   11 ))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llôôeemm pprr iissee  ddee  llôôéétt uuddee  

 

I) Résumé  

 

La pr®sente ®tude sôinscrit dans une d®marche qui vise une 

prélocalisation des zones humides sur le territoire du SAGE Croult Enghien 

Vielle Mer  pour la d®finition dôorientations de gestion et de pr®servation de 

ces milieux dans le cadre du SAGE. Elle  vise ¨ disposer dôune connaissance 

homogène des zones humides  effectives,  potentielles  et d es enveloppes de 

probabilité de présence de zones humides, sur la base de méthodes de 

photo - interprétation  (phase  1) . Elle a également pour objectif la mise en 

place dôune m®thode de hi®rarchisation des  zones humides  potentielles  selon 

des crit¯res dôenjeu (phase  2), afin de prioriser les inventaires terrain à 

réaliser (phase  3), puis d ôidentifier et de hiérarchis er  les zones humides 

effectives  pour la mise en îuvre de restauration et/ou de reconqu°te 

(phase  4) .  

Dans une premi¯re partie, lôensemble des donn®es existantes 

susceptibles de contenir des informations sur les zones humides sera analysé 

et évalué par rapport à leur potentiel à caractériser des zones humides. Dans 

un second temps, une série de produits mathématiques seront réalisés à 

partir du MNT (modèle numérique de terrain) et du réseau hydrographique 

mis à jour pour déterminer des enveloppes théoriques de présence de zones 

humides. Enfin, lôidentification des sols potentiellement hydromorphes ¨ 

partir des ortho -photos complétera la base de données avant la fusion  et la 

structuration de celle -ci.  
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SCH ÉMA DE LA D ÉMARCHE CARTOGRAPHIQUE  

 

 

 

 

ÉTAPE  1 A :  Détermination  les zones où la probabilité de présence de 

zones humides nôest pas nulle : ENVELOPPES THÉORIQUES DE PROBABILITÉ 

DE PRÉSENCE DE ZONES HUMIDES .  Les enveloppes théoriques sont basées sur 

des calculs et des analyses spatiales. Côest la combinaison des trois informations 

suivantes qui délimitera des enveloppes de probabilités de présence  :  

  

Å POTENTIEL DôACCUMULATION : analyse topographique par lôutilisation 

de lôindice de Beven-Kirkby (IBK) qui permet de déterminer les endroits où 

lôeau a le plus de chance de sôaccumuler et de stagner.  

Å HISTORIQUE  : délimitation des zones en eau actuellement disparues, mais 

identifiables  sur les cartes de Cassini et dô®tat-major.  

Å INFLUENCE DU RÉSEAU HYDROGRAPHIQUE  : analyse de distance au 

r®seau hydrographique et aux plans dôeau.  

 

 

 
ÉTAPE  1 B : Sélection des  ZONES HUMIDES  EFFECTIVES issues des 

bases de données existantes. La zone humide effective est  validée  par la présence 
de végétation naturelle caractéristique de zones humides et des  traces 
pédologiques rémanentes  sur  le terrain . 

 

 
ÉTAPE  2  :  Délimitations  des  ZONES HUMIDES POTENTIELLES  faites 

par Photo - Interprétation Assistée par Ordinateur (PIAO). Cela consiste en une 
interprétation de photographies aériennes afin de délimiter sur un logiciel de 
cartographie des zones humides potentielles.  

Dans lôattente de cette confirmation, ces zones délimitées sont appelées 
zones humides potentielles .  
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II) Synthèse des données existantes  

 

Toutes les donn®es exog¯nes recueillies ont fait lôobjet dôune 

analyse afin dôextraire les informations les plus pertinentes concernant les 

critères r elatifs aux zones humides.  

Lôanalyse de la pertinence du r®sultat de cette analyse a ®t® 

effectu®e sur lôensemble du territoire du SAGE. Ces donn®es ont ensuite ®t® 

compil®es sous Syst¯me dôInformation G®ographique (SIG). 

 

1) M®thode dôanalyse 

A) Le géoréf érencement  

Toutes les données fournies ont été transformées et 

g®or®f®renc®es sous un format r®cup®rable sous Syst¯me dôInformation 

Géographique, en majorité sous forme de vecteur 1. Pour lôanalyse et la 

délimitation des enveloppes de zones humides p otentiel les, toutes les 

données ont été intégrées et traitées sous S.I.G. Elles ont été contrôlées par 

rapport ¨ leur g®or®f®rencement. Lôanalyse a montr® quôelles nô®taient pas 

toutes géoréférencées de la même manière. Ces données ont donc été 

homogénéisé es afin quôelles soient toutes dans le m°me syst¯me de 

géoréférencement à savoir la projection Lambert 93 ð RGF. Ce travail a été 

réalisé avec le logiciel TNT Mips de MicroImages qui constitue un outil idéal 

pour produire et contrôler différentes couches v ectorielles.  

 

B) Traitement des données  

Chaque donn®e est renseign®e par le biais dôune ou plusieurs 

tables attributaires. Différents tests ont été effectués à partir de critères issus 

des donn®es descriptives et ¨ partir de requ°tes spatiales afin dôanalyser la 

pertinence de chaque donnée.  

Les données exogènes analysées sont de quatre types  :  

ü Données exogènes définies  par des critères de végétation  

ü Donn®es exog¯nes relatives ¨ lôeau 

ü Donn®es exog¯nes d®finies par dôautres crit¯res par exemple les 

données historiques sur les plans dôeau 

ü Donn®es issues de traitement dôautres donn®es par exemple les 
données « IBK 2 » extraits du MNT (Modèle Numérique de terrain) ou les 

données relatives au réseau hydrographique.  

 

                                           

1 Vecteur  : Couche dôinformation num®rique constitu®e de lignes 

décrites par des points successifs qui forment la représentation 

cartographique dôune information. 

2 IBK  : Indice Beven -Kirkby est une cartographie représentant le 

r®sultat dôun calcul math®matique de la capacit® dôune zone ¨ accumuler de 

lôeau. Cette repr®sentation permet dôestimer la probabilit® de pr®sence de 

zones humides dans ces zones.  
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2) Les données exogènes de délimitation 
¨ lôaide de critères de végétation  

Ces données sont généralement issues de photo - interprétation, 

mais quelques -unes ont un certain nombre de parcelles vérifiées par une 

mission terrain. Toutefois, la photo - interprétation, comme il sera expliqué 

dans le  chapitre  IV  expliquant  la m®thodologie de r®alisation dôune photo-

interpr®tation, nôest pas un inventaire et peut ne pas °tre confirm®e par une 

observation réelle sur le terrain . 

NOTE : le terme « inventaire » utilisé dans la description des 

couches suivante pourrait  para´tre inappropri® puisque la plupart dôentre eux 

ont été réalisés par photo - interprétation. Mais il permet de différencier plus 

facilement le travail r®alis® dans cette ®tude des couches dôinformations 

mises ¨ disposition de lô®tude. 

 

A) Les inventaire s existants  

a) Lôinventaire floristique du CBNBP  (Conservatoire 

Botanique National du Bassin Parisien)  ï Base FLORA  

Réalisée entre 2006 et  20 14, cette donnée du CBNBP a été 

obtenue  par diagnostics de v®g®tation effectu®s sur les parcelles de lôEcomos. 

Les donn®es fournies sont compl®t®es avec la notion dôçHabitat de zones 

humides selon lôarr°t® du 24 juin 2008 » selon la typologie CORINE Biotopes . 

 

Afin de permettre lôanalyse des donn®es du CBNBP ¨ partir des 

critères modifié s par lôarr°t® du 1er  octobre  2009, le conservat oire a spécifié 

les critères et la  m®thode dôobservation. Ainsi les habitats ont ét é 

diagnostiqués de 2 manières  :  

. Expertise "in -situ"  : la caractérisation de l ôhabitat s ôeffectue sur 

le terrain grâce à un relevé floristique ou une inter prétation in -situ (pas de 

relevé de végétation , mais habitat parcouru). La qualité de l ôinformation est 

optimale.  

. Expertise "ex -situ"  : la caract®risation de lôhabitat sôeffectue au 

bureau , car le site est inaccessible ou le site est de grande taille , ma is très 

homogène. Dans le premier cas, l ôobservateur renseigne l ôhabitat à minima. 

Dans le second cas, lôobservateur a analys® lôhabitat ant®rieurement et 

considère que les habitats distants possèdent les mêmes conditions 

stationnelles (géomorphologie, géo logie, pédologie, altimétrie, exposition, 

pente) et relèvent du même groupement. La qualité de l ôinformation est 

moins optimale que l ôexpertise "in -situ", mais reste malgré tout de qualité.  

Au final, par rapport à leur potentiel en zone humide et la 

pertin ence et pr®cision de chaque donn®e trois types dôinformation ont ®t® 

isolés  :  

 

- CBNBP ï HUMIDE STRICT ï In situ  :  les parcelles de zone humide 

inventoriées In situ  constituant lôinformation de r®f®rence en termes  de 

fiabilit® par rapport au crit¯re floristique de lôarr°t® du 24 juin 2008  
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- CBNBP ï HUMIDE STRICT ï Ex situ  : les parcelles de zone humide 

inventoriées Ex situ   

 

- CBNBP ï HUMIDE TRANSITOIRE ï In situ  et Ex situ  :  les parcelles 

de zone humide partielle ( pro parte ) In situ  et Ex situ  qui sont des 

habitats de transition, pour lesquels la présence de zones humides est 

possible , mais pas certaine.  

 

 

 
ff iigg..   22 ))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llôôeemm pprr iissee  ddeess  ddoonnnnééeess  dduu   CCBBNNBBPP  ::   lleess  zzoonneess  hhuumm iiddeess  

iinn  ssii tt uu  eenn  bb lleeuu,,   lleess  zzoonneess  hhuumm iiddeess  eexx -- ssii tt uu  eenn  oorraannggee  eett   zzoonnee  ddee  tt rr aannssii tt iioonn  

eenn  vveerr tt   

 

Cette base de donn®es vectorielle, comme le montre lôexemple ci-

dessus,  a été intégrée  dans la couche finale. Lôint®gration sôest faite lors de la 

photo - interprétation et les limites ont été redessinées lorsque la p récision du 

tracé pouvait être améliorée  au 1/ 3000. La segmentation peut également 

provenir de lôint®gration dôautres informations dans la couche finale.  

Toutefois, afin de garder une traçabilité, nous avons reporté les numéros 

dôidentifiants des polygones CBNBP dans les polygones de la couche finale.  

 

Toutefois, les polygones de lôinventaire CBNBP ont un ID unique et 

cet ID a été reporté dans le champ SOURCE. Il est donc facile de faire la 

corrélation et même de récupérer les informations des différentes t ables 

dôorigine. 
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ff iigg..   33 ))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  rr eeddééll iimm ii tt aatt iioonn  ddeess  ppoollyyggoonneess  CCBBNNBBPP  (( ppoollyyggoonnee  

rroouuggee))   lloorr ss  ddee  llaa  pphhoott oo-- iinntt eerrpprréétt aatt iioonn  ppaarr   rr aappppoorr tt   àà  llaa  rr ééaall ii tt éé  ddee  llaa  BBDD  

OOrr tt hhoo  

 

 
ff iigg..   44 ))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  rr eeddééll iimm ii tt aatt iioonn  eett   sseeggmm eenntt aatt iioonn  ddeess  ppoollyyggoonneess  

CCBBNNBBPP  (( ppoollyyggoonneess  rr oouuggeess))   lloorr ss  ddee  llaa  pphhoott oo-- iinntt eerrpprréétt aatt iioonn..   

 

Par ailleurs, la date des dernières mises à jour étant ancienne, 

nous avons observ® des changements dôoccupation du sol en 2016 avec des 

zones humides disparues. De même, certains inventaires ont été faits dans 

des bass ins de rétention ou bétonnés qui ne sont pas considérés comme 

zones humides.  
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b) Lôinventaire floristique de lôIAURIF ECOMOS  

 

Cette  étude réalisée en 2000 est régulièrement mise à jour. Les 

milieux naturels sont issus dôune r®-interprétation des postes « Naturels » du MOS à 

partir de photographies a®riennes acquises entre 1999 et 2000 et dôimages Landsat. 

En fonction des descriptifs des 4 niveaux de classification de 

lô®tude IAURIF (CLC3/CLC4/CLC5/CLC6), un regroupement a ®t® choisi en 

fonction du caractère humide mentionné dans les intitulés des classes 

dôECOMOS.  

 
ff iigg..   55 ))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddeess  zzoonneess  hhuumm iiddeess  ddee  llaa  bbaassee  EECCOOMMOOSS  

 

Lors de lô®tude DRIEE IDF, en fonction des descriptifs des 4 

niveaux de classification à notre disposition (CLC5/CLC6), deux 

regroupements ont été choisis  en fonction du caractère humide mentionné 

dans les intitul®s des classes dôECOMOS :  

 

¶ Caractère « humide »  (code « hum » dans le tableau ci -dessous) ï 

Ce caractère « humide » dôECOMOS. 

 

¶ Caractère « potentiellement humide »  (cod e « pothum » dans le 

tableau ci -dessous) appliqué aux classes faisant référence à une 

espèce arborée.  

 

Cette base de données vectorielle a été intégrée dans la couche 

finale. Lôint®gration sôest faite lors de la photo-interprétation et les limites ont 

été redessinées lorsque la précision du tracé pouvait être améliorée au 

1/3000. Cela sôav¯re n®cessaire, car la donnée initiale est principalement 

d®limit®e en fonction du parcellaire sans tenir compte du zonage ¨ lôint®rieur 

de ces parcelles.  
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ff iigg..   66 ))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  rr eeddééll iimm ii tt aatt iioonn  ddeess  ppoollyyggoonneess  EECCOOMMOOSS  (( eenn  rroouuggee))   

lloorr ss  ddee  llaa  pphhoott oo-- iinntt eerrpprréétt aatt iioonn  (( eenn  vveerr tt )) ..   

Par ailleurs , les polygones de cette couche dôinformation ont un 

code habitat qui  a été reporté dans le champ SOURCE.  

 

c) Lôinventaire floristique et pédologique de 
lôassociation ANCA 

 

Lôassociation ANCA a r®alis® des inventaires floristiques et 

faunistiques de deux secteurs présent s dans le territoire du SAGE. Ces 

inventaires  très complets ont été intégrés dans la base de zones humides 

effectives.  Il e st à noter que ce sont les seuls inventaires à intégrer 

réellement des prélèvements pédologiques.  

 

 
ff iigg..   77 ))   PPoossii tt iioonn  ddee  llôôiinnvveenntt aaii rr ee  dduu  FFoorr tt -- ddee-- NNooiissyy  
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ff iigg..   88 ))   PPoossii tt iioonn  ddee  llôôiinnvveenntt aaii rr ee  dduu  PPllaatt eeaauu-- AAvvrroonn  

 

d ) Lôinventaire floristique sur le territoire du SAGE  

 

Cet inventaire se présente sous forme de polygones  et est hérité 

de la cartographie de lôAESN ce qui explique sa redondance importe avec 

cette couche. Néanmoins, la donnée de base a été retravaillée et complétée.  

 
ff iigg..   99 ))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddeess  ddééll iimm ii tt aatt iioonnss  iissssuueess  ddee  llaa  bbaassee  ddee  ddoonnnnééeess  ssuurr   llee  

SSAAGGEE  (( 3311   ppoollyyggoonneess))   

 

 
ff iigg..   1100))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  tt aabbllee  aatt tt rr iibbuutt aaii rr ee  ddee  llaa  bbaassee  ddee  ddoonnnnééeess  
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Ces donn®es nôont pas ®t® intégrées  directement , car elles 

nôapportent quôune information fragmentaire et floue et sont majoritairement 

redondantes avec les autres bases de données . De plus, ce sont des zones où 

il est facile de repérer sur la BD ORTHO le caractère humide  et  les limites ont 

été redessinées  au 1/3000.  

 
ff iigg..   1111))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  rr eeddééll iimm ii tt aatt iioonn  ddeess  ppoollyyggoonneess  (( eenn  rroouuggee))   lloorr ss  ddee  llaa  

pphhoott oo-- iinntt eerrpprréétt aatt iioonn  (( eenn  vv eerr tt )) ..   

 

e) Les données des inventaires de la SNPN ( Société 
Nationale de Protection de la Nature )  

Un inventaire des zones humides  sur le s département s 93 et 95  a 

®t® mis ¨ disposition de lô®tude par la SNPN . Cette base de données est 

vectorielle sous forme polygonale . 

 
ff iigg..   1122))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddeess  ddééll iimm ii tt aatt iioonnss  iissssuueess  ddee  llaa  bbaassee  ddee  ddoonnnnééeess  SSNNPPNN  

(( 117700  ppoollyyggoonneess))   

 

Les polygones de la base de données sont reliés à une table 

attributaire contenant notamment un ID_HABITAT. C et ID a été reporté dans 
la couche finale  dans le champ « SOURCE ». 
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ff iigg..   1133))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  tt aabbllee  aatt tt rr iibbuutt aaii rr ee  ddee  llaa  bbaassee  ddee  ddoonnnnééeess  SSNNPPNN  

 

Cette base de données vectorielle  a été intégrée  dans la couche 

finale. Lôint®gration sôest faite lors de la photo-interprétation et les limites ont 

été redessinées lorsque la précision du tracé pouvait être amélioré e au 

1/ 30 00.  

 
ff iigg..   1144))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  rr eeddééll iimm ii tt aatt iioonn  ddeess  ppoollyyggoonneess  SSNNPPNN  (( eenn  rroouuggee))   lloorr ss  

ddee  llaa  pphhoott oo-- iinntt eerrpprréétt aatt iioonn  (( eenn  vveerr tt )) ..   

 

f) La cartographie des zones humides de lôAESN 

(Agence de lôEau Seine Normandie) 

 

Cette étude cartographique des zones à dominante humide a été 

finalisée en 2006 et avait comme objectif de dépeindre une situation 

générale  de référence quant aux zones à dominante humide existantes afin 
de servir dôappui ¨ des travaux de terrain plus d®taill® et de çsituation zéro » 

pour des ®tudes ult®rieures sur lô®volution des zones humides du bassin.   

Ces donn®es sont issues dôune ®tude r®alis®e ¨ lô®chelle du 1/50 

000 ¨ partir dôune photo-interpr®tation dôorthophotoplans comprise entre le 

1/15 000 et 1/18 000 en combinaison avec de lôimagerie satellitale Landsat. 

La typologie est à 2 niveaux  : 7 types et 15 sous - types. À cela s ôajoute un 

indice de confiance de 1 à 5.  
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ff iigg..   1155))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  ddoonnnnééee  AAEESSNN  

 

Le probl¯me de lô®tude AESN est li® ¨ son ®chelle. Elle est peu 

compatible avec le travail de photo - interprétation réalisé au 1/ 3 000 , car la 

différence de précision de tracé est important e (5 fois moins bonne pour les 

parties dessinées au 1/15 000) . Nous avons donc fait le choix de ne pas 

directement intégrer cette étude, mais de photo - interpréter en prenant 

lô®tude AESN comme r®f®rence afin de contr¹ler la corr®lation entre les deux 

donn®es. Ainsi, les contours sont affin®s sur la base de lôobservation sur BD 

ortho.  

 

 
ff iigg..   1166))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  tt aabbllee  aatt tt rr iibbuutt aaii rr ee  ddee  llaa  bbaassee  ddee  ddoonnnnééeess  AAEESSNN  

 

Ces donn®es nôont pas ®t® intégrées  directement , car elles 

nôapportent quôune information fragmentaire et floue  et sont majoritairement 

redondantes avec les autres bases de données . De plus, ce sont des zones où 

il est facile de repérer sur la BD ORTHO le caractère humide  et  les limites ont 

été redessiné es au 1/3000.  
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ff iigg..   1177))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  ddoonnnnééee  AAEESSNN  (( eenn   rroouuggee))   eett   ddee  llaa  pphhoott oo--

iinntt eerrpprréétt aatt iioonn  (( eenn  vveerr tt ))   

 

g ) La cartographie des zones humides du GIP  
(Groupement d ôintérêt public) avec ZPS incluses  

 

Cette base de données rassemble des zones déjà identifiées dans 

dôautres bases (SNPN, ZNIEFF, etc. ).  Elle est d onc très redondante et en 

même temps peu exhaustive.  

 
ff iigg..   1188))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  ddoonnnnééee  GGII PP..   

 

 
ff iigg..   1199))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  tt aabbllee  aatt tt rr iibbuutt aaii rr ee  ddee  llaa  bbaassee  ddee  ddoonnnnééeess  GGII PP  

 

Ces donn®es nôont pas ®t® intégrées  directement , car elles 

nôapportent quôune information fragmentaire et floue  et sont majoritairement 

redondantes avec les autres bases de données . 
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De plus, ce sont des zones où il est facile de repérer sur la BD 

ORTHO le caractère humide  et  les limites ont été redessinées au 1/3000.  

 

 
ff iigg..   2200))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  ddoonnnnééee  GGII PP  (( eenn  rroouuggee))   eett   ddee  llaa  pphhoott oo-- iinntt eerrpprréétt aatt iioonn  

(( eenn  vveerr tt ))   

 

h ) La cartographie des ZNIEFF  1 & 2  (Zone naturel le  
dôintérêt écologique, faunistique et floristique )  

 

Les zones ZNIEFF (Zone Naturelle dôInt®r°t Écologique  

Faunistique ou Floristique) et les zones Natura  2000  sont composées de 

milieux hétérogènes o ù la composante zones humides nôest pas forc®ment 

mise en avant. Un premier travail de sélection basé sur le critère humide 

dans la dénomination a été effectué tout en regardant la délimitation qui 

comprend souvent d ôautres milieux. Cette information est rattach®e au 

parcellaire ce qui implique que les limites ne sont pas toujours optimales, 

dôautant quôelles ont ®t® r®alis®es au 1/5000. 

 
ff iigg..   2211))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddeess  ddééll iimm ii tt aatt iioonnss  ZZNNII EEFFFF  11   (( eenn   rroouuggee  ::   2255   ppoollyyggoonneess))   eett   

ZZNNII EEFFFF  22   (( bb lleeuu  ::   1133   ppoollyyggoonneess))   
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ff iigg..   2222))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  tt aabbllee  aatt tt rr iibbuutt aaii rr ee  ddeess  ZZNNII EEFFFF  11   

 

Ces donn®es nôont pas ®t® intégrées  directement , car elles 

nôapportent quôune information fragmentaire et floue et sont majoritairement 

redondantes avec les autres bases de données . De plus, ce sont des zones où 

il est facile de repérer sur la BD ORTHO le caractère humide  et  les limites ont 

été redessinées au 1/3000.  

 
ff iigg..   2233))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  ddoonnnnééee  ZZNNII EEFFFF  (( eenn  rroouuggee))   eett   ddee  llaa  pphhoott oo--

iinntt eerrpprréétt aatt iioonn  (( eenn  vveerr tt ))   

 

B) Données complémentaires  

 

Ces bases, trop grossières, car majoritairement automatisée s, 

nôont ®t® utilis®es quôen r®f®rence pour la PIAO et nôont pas ®t® directement 

intégrées dans la prélocalisation.  

 

Zonage sur réseau hydrographique (raster) -  origine SDAGE  
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Zonage de prélo calisation   Corridor fluvial ï Origine AESN  

 (Enveloppes dôalertes) 

Origine étude DRIEE IDF  

 

C) Intégration des inventaires existants et 

photo - interprétations.  

 

Les inventaires collectés ont été intégrés dans la couche de photo -

interprétation, soit directement et sans modification lorsquôil sôagissait de 

zones humides non visibles sur la BD Ortho (principalement en forêt), soit en 

modifiant l®g¯rement les contours pour caler ¨ lô®chelle de photo-

interprétation du 1/ 3 000.  

Ces zones humides ont été su bdivisées lorsque nécessaire . Toutes 

ces zones ne sont pas effectives, notamment lorsque le code corine biotope 
ne correspond pas à un habitat « H : humide è de la liste de lôarr°t® ou que 

lôobservation nô®tait pas faite sur le terrain, mais provenait dôune PIAO ou 

dôune observation ¨ distance (ex-situ). Les zones humides non effectives des 

inventaires ont donc été intégrées comme zones humides potentielles  (ZHP) 

avec r®f®rences dôinventaires exog¯nes. Il est ¨ noter que le photo-interprète 

a parfois dessin ® des polygones de ZHP alors quôil nôy avait rien de visible sur 

lôimage, mais parce quôune autre source indiquait quôil y en avait 

potentiellement une. Dans ce cas, il indique ses doutes par un code de 

confiance  entre 2 et 4.  

Par défaut, pour les zones humides effectives, le code de 

confiance attribué à ces zones est de 1 (champ FIABILIT É) , mais un 

changement dôindice de confiance reste ¨ lôappr®ciation du photo-interprète 

en fonction de ce qui est visible sur les images  : partie de la zon e supprimée, 

modifiée  ou nature de la végétation différente de ce qui est annoncé dans le 

code Corine biotope . 

En ce qui concerne les informations attributaires, une traçabilité 

de lôorigine des donn®es a ®t® mise en place . À chaque polygone de zone 

humide  est associée une table attributaire contenant notamment  :  

Å Le caractère  effectif est indiqué dans le champ « EFFECTIVE ». 

N®anmoins, lorsquôun contr¹le de terrain ®tait programm® pour la 

phase  3, cette valeur a ®t® supprim®e dans lôattente du r®sultat de 

lôinvestigation de terrain. 

Å Lôindice de confiance est une appr®ciation du photo-interprète sur le 

polygone tracé (champ FIABILIT É). Ce critère est explicité dans la partie 
« Photo - interprétation » de ce rapport.  
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Å Lôorigine de la r®f®rence, côest-à-dire source de la donnée exogène qui 

qualifie le caractère effectif ou potentiel est indiquée dans le champ 
« SOURCE ».  

Å Le champ « PÉDOLOGIE » indique si ce critère a été contrôlé sur le 

terrain soit lors de lôinventaire pass® (donn®es exog¯nes) , soit lors de 

lôinventaire de phase 3 de ce projet.  

Å Le champ « FLORISTIQUE » indique si ce critère a été contrôlé sur le 

terrain soit lors de lôinventaire pass® (donn®es exog¯nes), soit lors de 

lôinventaire de phase 3 de ce projet.  

Å Le champ « FLORAGIS » indique que ce polygone a été contrôlé par le 

bureau dô®tude FloraGIS dans le cadre de la phase 3 de cette étude. 

N®anmoins, le contr¹le nôimplique pas la r®alisation dôun inventaire si la 

parcelle nô®tait pas accessible par exemple. 

 
ff iigg..   2244))   EExxeemm ppllee  ddee  ppoollyyggoonneess  iissssuuss  dduu  rreeppoorr tt   ddôôiinnffoorrmm aatt iioonn  eexxooggèènnee  

Cas 1 :  il sôagit dôune zone indiqu®e par la base de donn®es CBNBP avec un 
contrôle « in -situ » et un code corine biotope « Humide ». Elle est considérée 

comme effective.  

Cas 2 :  il sôagit dôune zone indiqu®e par la base de donn®es CBNBP avec un 
contrôle « in -situ » et un code corine biotope « Pro parte ».  Elle est considérée 

comme potentielle et sera investigu ée lors de la phase  3 de ce projet.  

 

 
ff iigg..   2255))   EExxeemm ppllee  ddee  ppoollyyggoonneess  iissssuuss  dduu  rreeppoorr tt   ddôôiinnffoorrmm aatt iioonn  eexxooggèènnee  oouu  ddee  

ppoollyyggoonnee  ddee  pphhoott oo-- iinntt eerrpprréétt aatt iioonn  

1  

2  

3  

4  

5  
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Cas 3 : il sôagit dôune zone confirm®e par la Soci®t® du Grand Paris avec un 

contrôle de terrain ayant confirmé le caractère humide pédologique. Elle est 

considérée co mme effective.  

Cas 4 : il sôagit dôun polygone photo-interprété dans le cadre de cette étude, 

sans donnée exogène pour le confirmer. Elle est considérée comme 

potentielle.  

Cas 5 :  il sôagit dôune zone indiqu®e par la base de donn®es CBNBP sans 

précision sur la m®thodologie dôinventaire. Elle est consid®r®e comme 

potentielle  et sera investigu ée lors de la phase  3 de ce projet.  

 

 

3) Les donn®es exog¯nes relatives ¨ lôeau 

 

A) Les données des inventaires des mares et 

plans dôeau de la SNPN (Soci®t® Nationale de 
Protection de la Nature)  

 

Un inventaire des mares  sur le s département s 93 et 95  a été mis 

¨ disposition de lô®tude par la SNPN . Cette base de données est vectorielle 

sous forme ponctuelle. De fait, certains points correspondent à des bassins, 

des surfaces en eau ou des zones humides. Beaucoup des plans dôeau ®taient 

d®j¨ pr®sents dans la BD Topo et lôint®r°t de la couche concernait surtout les 

mares qui ont été intégré es.  

 
ff iigg..   2266))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddeess  ppooiinntt ss  iissssuuss  ddee  llaa  bbaassee  ddee  ddoonnnnééeess  SSNNPPNN  (( 449900   

ppoollyyggoonneess))   
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Cette base de données vectorielle  a été intégrée  dans la couche 

finale. Lôint®gration sôest faite lors de la photo-interprétation et les limites ont 

été redessinées lorsque l a précision du tracé pouvait être amélioré e au 

1/ 30 00.  Cela sôav¯re n®cessaire, car la donnée initiale est principalement 

d®limit®e en fonction du parcellaire sans tenir compte du zonage ¨ lôint®rieur 

de ces parcelles.  Certaines mares nôont pas ®t® int®gr®es, car elles 

correspondaient ¨ des bassins par exemple. En revanche, dôautres non 

r®pertori®es ont ®t® ajout®es. Aucune zone tampon nôa ®t® utilis®e pour 

intégrer les données ponctuelles , car le photo - interprète affichait la couche 

de point et délimitait en fonction de lôinformation pr®sente sur les images. 

 

  
ff iigg..   2277))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  ddééll iimm ii tt aatt iioonn  ddeess  ppoollyyggoonneess  àà  ppaarr tt ii rr   ddeess  ppooiinntt ss  ddee  llaa  

bbaassee  ddee  ddoonnnnééeess  ddee  llaa  SSNNPPNN  lloorr ss  ddee  llaa  pphhoott oo-- iinntt eerrpprréétt aatt iioonn..   

 

Les po ints  de la base de données sont reliés à une table 

attribut aire contenant notamment un ID. Ce  dernier a été reporté dans la 

couche finale dans le champ SOURCE . 

 

 
ff iigg..   2288))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  tt aabbllee  aatt tt rr iibbuutt aaii rr ee  ddee  llaa  bbaassee  ddee  ddoonnnnééeess  SSNNPPNN  
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B) Les donn®es de la BD TOPO de lôIGN  

 

La BD TOPO a été réalisée par photo - interprétation des 

photographies aériennes de la BD ORTHO. La couche hydrographique de la 

BD TOPO comprend les plans d ôeau, les cours d ôeau, les infrastructures 

(barrages, puits, etc.), les talus, les lev®esé Les couches SURFACE_EAU et 

TRONCONS_EAU d e la BD TOPO ne sont pas utilisables en lô®tat. Elles 

contiennent des ®l®ments quôil faut ®carter et dôautres ®l®ments quôil faut 

compléter. Dans le cadre de cette étude, ce sont essentiellement les cours 

dôeau et plans d ôeau qui seront utilisés. À cet eff et, lôensemble des couches 

fournies, généralement sur un découpage départemental, a été assemblé 

avant mise à jour et nettoyage.  

 

 
ff iigg..   2299))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llôôaasssseemm bbllaaggee  ddeess  dd ii ff fféérreenntt eess  BBDD  TTOOPPOO  ddeess  

ddééppaarr tt eemm eenntt ss  ccoomm ppoossaanntt   llee  SSAAGGEE  CCrroouull tt   EEnngghhiieenn  VViieell llee  MMeerr   

 

 

a)  Préparation et mise à jour de la couche 

hydrographique  

 

Les plans dôeau 

Les plans dôeau sont majoritairement cartographi®s ¨ partir de 

couche SURFACE_EAU de la BD TOPO. Cette couche contient des éléments 

quôil faut ®carter, car sans rapport avec les surfaces en eau naturelles.  

 

La première étape consiste à trier les informations attributaires de 

la couche SURFACE_EAU afin dôen extraire lôinformation utile. Les franges des 

plans dôeau, des ®tangs tout comme les mares peuvent abriter des habitats 

de zones hum ides. Ce premier tri a donc pour objectif dôidentifier les bassins 

de rétention des eaux pluviales, les bassins bétonnés industriels qui ont été 

cr®®s artificiellement avec souvent un objectif dô®puration des eaux. 
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Chaque polygone de la couche SURFACE_EAU  possède des 

attributs propres qui en précisent la nature sans toutefois donner davantage 
dôinformation. Le champ çNature » contient deux attributs  : « bassin » ou 

« surface en eau ». Ces deux attributs permettent de distinguer les « plans 

dôeau» selon l eur caract¯re artificiel (bassin dô®puration) ou non.  

Les bassins à caractère industriel sont globalement éliminés par 

cette requ°te sur lôattribut çnature ».  

       
ff iigg..   3300))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddôôéélléémm eenntt ss  aarr tt ii ff iicciieellss  rr ééppeerr tt oorr iiééss  ddaannss  llaa  BBDD  TTooppoo  

 

Les bassins dôagr®ment ou de rétention (même plastifiés) ont en 

revanche été gardés, car ils présentent un intérêt écologique du fait de la 

faible quantit® de zones humides et de plans dôeau sur le territoire. En effet, 

ils sont susceptibles dô°tre colonis®s par des esp¯ces v®g®tales ou animales.  

  
ff iigg..   3311))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddôôéélléémm eenntt ss  aarr tt ii ff iicciieellss  ddee  tt yyppee  bbaassssiinn  ddee  rréétt eenntt iioonn  iissoolléé  oouu  

pp llaann  ddôôeeaauu  ddee  ppaarr cc  ddôôaaggrréémm eenntt ..   

 

Les cours dôeau 

Le r®seau hydrographique est compos® des cours dôeau et foss®s. 

Côest une information essentielle pour identifier les secteurs ayant une forte 

probabilit® de pr®sence de zones humides. Le maximum dôinformations a 

donc été utilisé pour produire une couche cohérente et pertinente.  

Le réseau hydrographique est majoritairement cartographié dans 

la couche TRONCO NS _EAU de la BD TOPO, mais une partie du réseau, et 

notamment lôemprise se trouve dans la couche SURFACE_EAU, car les deux 

berges sont délimitées.  

 

Il sôagit donc de trier les informations attributaires de la couche 
BD TOPO « TRONCONS _EAU è afin dôen extraire lôinformation utile. La BD 

TOPO est repr®sentative de ce qui est visible y compris lôartificiel. Dans un 

souci de potentialit® dôutilisation du r®seau en tant que tel, des ®l®ments ont 

®t® ajout®s sans quôils ne refl¯tent de réels élém ents sur la BD ORTHO.  
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Il sôagit des ®l®ments :  

-  Artificialisé  :  il sôagit essentiellement des canaux et dôune partie des 

fossés.  

-  Fictif  : Ils sont représentés par un trait généralement rectiligne tracé entre 

deux parties de réseau hydrographique. On les trouve dans les surfaces 

en eau (au milieu des rivières) pour matérialiser un écoulement 

lin®aire, ou lorsquôun r®seau hydrographique dispara´t pour r®appara´tre 

plus loin. Il est ¨ noter quôun tron­on peut °tre ¨ la fois fictif et 

artificialisé.   

 

     
ff iigg..   3322))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  sséélleecctt iioonn  ddeess  tt rr oonnççoonnss  ppaarr   cchhaamm ppss  aatt tt rr iibbuutt aaii rr eess  ccee  

qquuii   ééll iimm iinnee  uunnee  mm aajj oorr ii tt éé  ddôôeenntt ii tt ééss  nnoonn  eexxppllooii tt aabblleess  ddaannss  llôôéétt uuddee..   

 

Les deux champs de la couche TRONCONS _EAU, sont à prendre 

en compte pour ®liminer une partie de lôinformation. Il est clair quôil est 

n®cessaire dô®liminer les tron­ons fictifs avant dôanalyser le r®seau 

hydrographique. Dans le cas contraire, des traitements comme la 

bufferisation utiliseraient des tronçons sans réelle existence. Chaque tronçon 

de la couche TRONCONS_E AU possède des attributs propres qui en précisent 

la nature sans toutefois donner davantage dôinformation. 

 

Selon les départements, les dates de mises à jour sont 

différentes. Il y a également des erreurs, des oublis et des contours modifiés 

avec le temps.  Un travail complémentaire de photo - interprétation est donc 

n®cessaire pour corriger et homog®n®iser cette couche dôinformation. 

 

 

b) Photo -interpr®tation des ®l®ments relatifs ¨ lôeau 

 

Concernant les plans dôeau et cours dôeau, une fois le tri réalisé, le  

travail consiste en une mise à jour par photo - interprétation sur la base de la 

BD-ORTHO. En effet, il sôagit souvent de nouveaux plans dôeau non 

inventori®s dans la BD Topo ou inversement, de plans dôeau ayant disparu. 
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C) Requalification des plans dôeau et cours 
dôeau 

a) Les cours dôeau 

Afin dôam®liorer le r®seau hydrographique du territoire qui est peu 

pr®sent, il a ®t® d®cid® dôy ajouter le r®seau de noues ou de foss®s, ainsi que 

les fonds de vallée et les réseaux enterrés. Il est à noter que les noues 

correspondent en majorit® aux espaces dôinfiltration que lôon retrouve autour 

des autoroutes ou doubles voies. En effet, il est difficile sur la base dôune 

simple photo -interpr®tation dô®tablir la pr®sence dôun foss® trop fin pour °tre 

visible.  

Concer nant les fossés, ont été distingués ceux servant au 

drainage le long des grands axes, de ceux de collecte dans les zones 

industrielle s ou commerciales (zones aménagées). Quant à la qualification 
« naturelle è, elle pr®cise que le foss® nôest dans aucune des deux catégories 

pr®c®dentes et nôest pas non plus dans les champs. 

Ces ®l®ments viennent compl®ter les cours dôeau ce qui permettra 

une meilleure analyse des connexions et éventuellement alimentation des 

zones humide s. 

Par ailleurs, dans un second temps, le caractère historique 

(disparition) des cours dôeau a ®t® analys® sur les documents dôarchives. 

 

 
ff iigg..   3333))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddeess  dd ii ff fféérreenntt ss  rréésseeaauuxx   ddee  ssuurr ffaaccee  oouu  ssoouutt eerr rraaiinn  
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ff iigg..   3344))   NNoomm eennccllaatt uurree  ddeess  rr éésseeaauuxx   ccaarr tt ooggrraapphhiiééss  

 

À chaque tronçon de ce réseau est associée une tabl e attributaire contenant 

notamment  :  

¶ La derni¯re date dôobservation (annee_F) et donc côest historique ou 

actuel (HISTORIQUE).  

¶ Lôorigine de lôinformation : majoritairement PIAO sur photos aériennes 

ou cartes dôarchives (SOURCE) 

¶ Le nom du cours dôeau et la longueur du tronçon (Nom ; Longueur)  

¶ Son degré de certitude  : observé, doute (DOUTE)  

 
ff iigg..   3355))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  tt aabbllee  aatt tt rr iibbuutt aaii rr ee  ddeess  dd ii ff fféérreenntt ss  rr éésseeaauuxx   



Inventaire des zones humides ï SAGE Croult Enghien Vielle Mer  

 

TTI Production & FloraGIS -  septembre  2018 -  Page 30  / 85   

b) Les plans dôeau 

Comme pour le réseau hydrographique ; il a ®t® d®cid® dôenrichir 

la couche plan dôeau notamment en précisant sa nature. Ces éléments 

viennent compl®ter les plans dôeau ce qui permettra une meilleure analyse 

des connexions et éventuellement alimentation des zones humide s. 

Par ailleurs, dans un second temps, le caractère historique 

(disparitio n) des plans dôeau a ®t® analys® sur les documents dôarchives. 

 
ff iigg..   3366))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddeess  pp llaannss  ddôôeeaauu  ssuurr   llee  tt eerr rr ii tt ooii rr ee  

 

 
ff iigg..   3377))   NNoomm eennccllaatt uurree  ddeess  pp llaannss  ddôôeeaauu  ccaarr tt ooggrraapphhiiééss  

 

À chaque polygone est associée une table attributaire contenant notamment  :  

Å La dernière date dôobservation (annee_F), la premi¯re date dôobservation 

(Ann®e_I) et donc sôest est historique, cr®® r®cemment ou actuel 

(HISTORIQUE).  

Å Lôorigine de lôinformation : majoritairement PIAO sur photos aériennes ou 

cartes dôarchives (SOURCE) 

Å Le gestionnaire nota mment pour les bassins (GESTION)  

Å Son degré de certitude  : observé, doute (DOUTE)  
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Å La présence de végétation sur la périphérie en 2016 (VEGET_2016)  

Å La pr®sence dôeau en 2016 (ETAT_2016) lorsquôil est possible de le voir, 

hors couvert arboré donc.  

 
ff iigg..   3388))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  tt aabbllee  aatt tt rr iibbuutt aaii rr ee  ddeess  dd ii ff fféérreenntt ss  pp llaannss  ddôôeeaauu   

 

C) Cas particuliers de certains bassins  

On trouve sur le territoire de très grands bassin s de rétention qui 

depuis leur création ont été largement recolonisés par une végétation 

naturelle pouvant al ler jusquô¨ la strate arbor®e. Ces bassins, du fait de leur 

fonction sont donc gérés et ne peuvent donc pas être considérés comme des 

zones humides. Dans le cas contraire, le classement en zone humide 

interdirait des modifications, aménagements ou simpleme nt lôentretien de ce 

dernier.  

 
ff iigg..   3399))   CCaass  ddôôuunn  bbaassssiinn  ddee  rréégguullaatt iioonn  ccrréééé  eenntt rree  11998877  eett   22001111  eett   rr eeccoolloonniisséé  

ppaarr   llaa  vvééggéétt aatt iioonn  nnaatt uurreell llee..   

Il a été  proposé de classer les zones humides situées dans ces  

bassins en une classe à part  : BASSINS À CARACTÈRE HUMIDE qui ne  feront 

pas lôobjet de validation terrain, mais seront gard®s dans la base de donn®es 

à titre indicatif.  En effet, cette information est intéressante à capitaliser, car 

ces bassins ¨ d®faut dô°tre des zones humides, offrent des r®servoirs de 

biodiversité i ndéniables qu ôil est important de préserver.  

 
ff iigg..   4400))   TTooppoonnyymm iiee  ddeess  bbaassssiinnss  àà  ccaarraacctt èèrree  hhuumm iiddee  eenn  ffoonncctt iioonn  ddee  llaa  

pprréésseennccee  ddôôiinnvveenntt aaii rr eess  àà  llôôiinntt éérr iieeuurr   eett   dduu  ddeeggrréé  ddee  ff iiaabbii ll ii tt éé  aaccccoorrddéé  eenn  

PPII AAOO  
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ff iigg..   4411))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  ccaarr tt ooggrraapphhiiee  ddôôuunn  bbaassssiinn   àà  ccaarraacctt èèrree  hhuumm iiddee  

 

4) Les données exogènes définies sur le 
critère pédologique  ou historique  

A) Inventaire des étangs de CASSINI  

 

La Carte de France dite ñCarte de Cassiniò doit son nom ¨ une 

lign®e dôastronomes et de g®ographes dôorigine italienne qui sôinstallent en 

France da ns le dernier tiers du XVIIe siècle. Lancée sous les auspices de 

lôAcad®mie des Sciences en 1747, elle r®sulte du travail opini©tre dôune 

succession de savants et dôing®nieurs qui, pendant un si¯cle et demi, vont 

sôemployer ¨ mettre au point de nouvelles méthodes de relevés tel que le 

demande un pays aussi vaste que la France. (Source site Internet du 

Laboratoire de démographie historique -  École des hautes études en sciences 

sociales).  

   
ff iigg..   4422))   CCoouuvveerr tt uurree  ddeess  ccaarr tt eess  ddee  CCaassssiinn ii   eett   eexx tt rr aaii tt   ddôôuunnee  ccaarr tt ee  ddee  CCaassssiinn ii   

Lôutilisation de la triangulation comme m®thode de mesure des 

distances conférait à ce travail une grande précision sans précédent et fut la 
première grande enquête toponymique nationale. La « carte de Cassini » est 

constitu®e dôun ensemble de 181 feuilles ¨ lô®chelle du 1/86 400. Les cartes 

numériques couvrant le territoire du SAGE ont été géoréférencées sur la BD 

ORTHO.  
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Sur ces cartes ont été relevés les étangs , peu représentés sur le 

territoire  sans doute en raison de leur petite taille. Seuls 3  étangs 

représentés nôexistent plus aujourdôhui. Mais cette localisation historique 

constitue une information sur les zones où  il existe une potentialité de zones 

humides. Selon lôINRA, m°me si lô®tang nôexiste plus, dôun point de vue 

pédologique, des trac es dôoxydor®ductions doivent °tre pr®sentes encore 

dans les sols (communication personnelle).  

Bien que ces cartes fassent preuve dôune tr¯s grande pr®cision 

g®ographique pour lô®poque, il existe n®anmoins des d®calages. Afin de 

pallier au décalage géograph ique entre ces cartes et la BD ORTHO, les étangs 

ont été repositionnés plus précisément par rapport à la BD ORTHO et la BD 

TOPO en tenant compte de la topographie.  

 

 
ff iigg..   4433))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  dduu  rreeccaallaaggee  ddeess  ccaarr tt eess  ddee  CCaassssiinn ii   ssuurr   SSccaann  2255   

 

 
ff iigg..   4444))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddeess  éétt aannggss  ddee  CCaassssiinn ii   rr eeppéérrééss  



Inventaire des zones humides ï SAGE Croult Enghien Vielle Mer  

 

TTI Production & FloraGIS -  septembre  2018 -  Page 34  / 85   

 

B) Inventaire des plans dôeau, sources et 
cours dôeau des cartes dô®tat- major.  

 

Les cartes d ôÉtat -Major sont un ensemble de cartes couvrant la 

France, réalisées dans leur première version, au XIXe siècle. Une ordonnance 

royale de 1827  en confie l ôexécution au Dépôt de la Guerre. Cette carte peut 

être vue comme succédant à la carte de Cassini dont l ôabsence de mise à jour 

devenait une gêne de plus en plus grande.  

  
ff iigg..   4455))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  dduu  rreeppoossiitt iioonnnneemm eenntt   ddeess  pp llaannss  ddôôeeaauu  ddeess  ccaarr tt eess  ddôôéétt aatt --

mm aajj oorr   ssuurr   llaa  BBDD-- OOrr tt hhoo  

 

La projection utilisée à la conception de la carte est celle dite de 

Bonne . Bien que de meilleure qualité que les cartes de Cassini, des anomalies 

restent visibles notamment dans la morphologie du paysage. Il est donc 

nécessaire de re caler ces cartes sur les référentiels modernes, mais aussi de 

prendre soin de relativiser la position des objets par rapport aux autres 

informations (routes, habitation, etc.).  

 
ff iigg..   4466))   CCoouuvveerr tt uurree  ddeess  ccaarr tt eess  ddôôéétt aatt -- mm aajj oorr   
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ff iigg..   4477))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddeess  335599  pp llaannss  ddôôeeaauu  rreeppéérrééss  ssuurr   lleess  ccaarr tt eess  ddôôéétt aatt -- mm aajj oorr ..   

 

Ces plans dôeau rep®r®s sur ces documents historiques permettent 

de v®rifier sôil sôagit de surface existant depuis lôorigine ou de plans dôeau 

créés. Dans le sens inverse, cela permet également de vérifier si certains 

dôentre eux ont été asséchés depuis.  

 

C) Photo s aérienne s dôarchive 

 

Afin de compl®ter lôanalyse historique par des documents plus 

précis et fiables que les anciennes cartes, nous avons complété la 

cartographie par une photo -interpr®tation dôimages a®riennes dôarchives 

préalablement géoréférencées et rectifiées sur le MNT. Ces campagnes 

aériennes sont les suivantes  :  

 

 
ff iigg..   4488))   AAsssseemm bbllaaggee  ddeess  pphhoott ooss  aaéérr iieennnneess  ddee  llôôII GGNN  ddee  11995555  eett   eexx tt rr aaii tt   
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ff iigg..   4499))   AAsssseemm bbllaaggee  ddeess  pphhoott ooss  aaéérr iieennnneess  ddee  llôôII GGNN  ddee  11998877  eett   eexx tt rr aaii tt   

 

Les dates dôobservations des plans dôeau et r®seaux sur ces 

images apparaissent dans les tables attributaires. Cette analyse a permis de 

se rendre compte à quel point les étangs ont été asséchés depuis ce dernier 

si¯cle et de constater ®galement que les cours dôeau ont été détournés de 

leur lit ou d®finitivement ®limin®s par lôurbanisation. 

 

 

D) Les SCAN  25  

 

Comme les cartes historiques et les photos a®riennes dôarchives, 

les SCAN  25 représentent un état du territoire à une dat e donnée.  Ils ont 

donc contribu® ¨ lôanalyse historique et les dates dôobservations des plans 

dôeau et r®seaux sur ces cartes apparaissent dans les tables attributaires. 

 

  
ff iigg..   5500))   EExx tt rraaii tt ss  ddeess  SSCCAANN  2255   ddee  llôôII GGNN  ddee  22000033  eett   ddee  22001144  
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5) Les données pédologiques  

 

La récupération de ces zones a vait  déjà é té effectuée lors de 

lô®tude pour la DRIEE IDF. Toutefois, une demande a ®t® faite pour 

dô®ventuelles donn®es plus fines ¨ lôINRA avec une réponse négative.  

Sur la zone du SAGE, les donn®es sont au 1/250 000, ce qui nôest 

pas adapté aux besoins de cartogra phie assez fine des secteurs 

potentiellement humides.  Note  : au 1/25  000, lôerreur de trac® du 1/250 000  

correspond à 1  cm . 

 

 
ff iigg..   5511))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddeess  eennvveellooppppeess  ppééddoollooggiiqquueess  aauu  11 // 225500000000  

 

Étant donné la précision de la cartographie réalisée sur le 

territoire, ces enveloppes nôont pas ®t® int®gr®es comme cela avait ®t® le cas 

dans les enveloppes dôalerte de lô®tude DRIEE IDF.  Néanmoins, il a été 

remarqu® quôune assez bonne corr®lation entre ces zones et le résultat de 

lôIBK. 

 
ff iigg..   5522))   OOnn  ppeeuutt   nnoott eerr   llaa  ccoorr rrééllaatt iioonn  eenntt rree  lleess  zzoonneess  ppééddoollooggiiqquueess  rr ééppoonnddaanntt ss  

àà  llaa  ddééff iinn ii tt iioonn  ddeess  ZZHH  (( eesssseenntt iieell lleemm eenntt   ll iimm oonn  eett   aarrggii lleess  ff lluuvv iiaatt ii lleess))   eett   lleess  

rr ééssuull tt aatt ss  ddee  llôôII BBKK..   

 

En lôabsence de donn®es p®dologiques plus fines, lôIBK permet 

donc dô®viter lôutilisation de cette donn®e au 1/250 000  
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6) Cartographie  des cours et plan s dôeau 
historiques.  

 

Sur la base de toutes les données précédentes, il a donc été 

possible dô®tablir la cartographie du r®seau hydrographique ainsi que les 

plans dôeau disparus.  

 
ff iigg..   5533))   PPllaannss  ddôôeeaauu  hh iisstt oorr iiqquueess  (( dd iissppaarruuss))   

 
ff iigg..   5544))   CCoouurrss  ddôôeeaauu  hh iisstt oorr iiqquueess  (( dd iissppaarruuss))   

 

On remarque rapidement la quantit® impressionnante dô®l®ments 

d®truits par lôurbanisation, ce qui donne une id®e proportionnelle sur les 

zones humides dis parues également. De fait, les zones humides sont 

rarement indiqu®es sur les documents dôarchives et son t  également très 

difficiles à repérer sur des photos aériennes en noir et blanc.  
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7) Les donn®es dôoccupation du sol 

 

Le territoire du SAGE étant très urbanisé, il nous est apparu 

important de tenir compte de lôoccupation du sol pr®sente dans les analyses 

et notamment au niveau des produits issus des traitements automatisés. 

N®anmoins, aucun MOS r®cent et dôune ®chelle appropri®e nôétait disponible 

sur l e territoire. Une cartographie simplifiée a donc été réalisée par photo -

interprétation  au 1/5 000.  

  
ff iigg..   5555))   LLééggeennddee  eett   ddéétt aaii ll   ddee  llôôooccccuuppaatt iioonn  dduu  ssooll   22001144  ssuurr   llee  SSAAGGEE  

 

 
ff iigg..   5566))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llôôooccccuuppaatt iioonn  dduu  ssooll   22001144  ssuurr   llee  SSAAGGEE  

 

Ce MOS sera utilisé comme base dôinformation pour 

lôartificialisation, mais ®galement pour ®valuer le ruissellement. 
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8 ) Les données issues de traitements de 
données  

A) Lôindice IBK 

a) Le Modèle numérique de terrain (MNT)  

 

Le MNT utilis® pour lô®tude est initialement ¨ une r®solution de 25 

mètres, mais ce pas de 25 mètres est difficilement exploitable dans le cadre 

de calculs dôindice, car il est important que les petits artefacts ne perturbent 

pas les calculs. Côest pourquoi il a ®t® r®®chantillonn® ¨ 50 m¯tres. 

 

Le MNT présente des art efacts de deux sortes  :  

o  Les premiers correspondent à des erreurs plus ou moins ponctuelles, 

ou ¨ des anomalies li®es ¨ lôint®gration dôaplats sur des zones o½ lôon a 

des plans dôeau par exemple. 

o  Les seconds sont des extrusions ou creusements linéaires l iés à la 

pr®sence dôune route / autoroute ou dôune ligne de chemin de fer. Ces 

reliefs peuvent refléter la réalité topographique, mais dans ce contexte 

dôanalyse du r®seau hydrographique, ils sont g°nants, car ils perturbent 

les écoulements théoriques et l es pentes.  

 
ff iigg..   5577))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  dduu  tt rr aavvaaii ll   ddee  ccoorr rreecctt iioonn  dduu  MMNNTT  ppoouurr   ppeerrmm eett tt rree  uunnee  

ssiimm uullaatt iioonn  ddee  llôôééccoouulleemm eenntt ..   

 

De plus, les valeurs de ce MNT sont en entier (sans chiffres à 

virgule), ce qui pose le problème des faibles pentes, car cela génère des 

artefacts qui  correspondent ¨ des sauts de courbes de niveau. Sur lôexemple 
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ci-dessous, on voit que sur 5 pixels de 25 mètres de large, si le dernier pixel 

présente un dénivelé de 2 mètres par rapport aux 4 autres, les 3 premières 

pentes relatives (en rouges) calculées  (sin (angle) = dénivelé/distance) sont 

égales à 0 et la dernière égale à 4.58° alors que la pente réelle (en vert) 

devrait être de 1.14° pour les 4 valeurs.  

 

 

 
ff iigg..   5588))   SScchhéémm aa  ddee  ddeeuuxx   tt yyppeess  ddôôiinn tt eerrppoollaatt iioonn  ddee  llaa  ppeenntt ee  eenn  ffoonncctt iioonn  dduu  

ppooiinntt   ddôôoorr iiggiinnee  

 

Le ré sultat direct de toutes ces remarques est que le calcul des 

pentes sur ce MNT donne un r®sultat inexploitable en lô®tat. En effet, les 

pentes calculées même sur une fenêtre de 5x5 pixels ne reflètent pas 

toujours la réalité du terrain et génère des zones q ui nécessiteront un 

traitement vectoriel.  

 

    
ff iigg..   5599))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  dduu  pprroobbllèèmm ee  ddeess  ffaaiibb lleess  ppeenntt eess  ccaallccuullééeess  ssuurr   ddeess  

nnoomm bbrreess  eenntt iieerr ss..   

 

b) Notion dôindice Beven-Kirkby  

 

Lôindice de Beven -Kirkby, du nom de son inventeur, est un modèle 

de calcul sur une surface nu m®rique. Il sôagit dôun indice topographique 

dôestimation de la position des sols potentiellement satur®s en eau (sols 

hydromorphes). Il repr®sente la capacit® dôun point ¨ accumuler de lôeau en 

fonction de la quantit® dôeau qui sôy d®verse et qui sôen ®chappe. Un indice 

élevé correspond à une forte probabilité de présence de zones humides.  

 

Deux hypothèses  :  

1 ï les zones humides sont situées préférentiellement sur les sols 

hydromorphes  

2 ï les ruptures de pente et la surface drain®e ¨ lôamont indiquent la 

présence de sols hydromorphes  

 

Lôindice topographique de Beven -Kirkby (IBK) permet de mettre 

en évidence des zones ou la probabilité d ôavoir une zone humide est 

importante. C ôest une combinaison de la pente et de la surface drainée qui 

permet de déterminer là où l ôeau a le plus de probabilité de rester plus ou 

moins temporairement .  
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ff iigg..   6600))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  dduu  pprr iinncciippee  ddee  ccaallccuull   ddee  llôôII BBKK    

 

 

De même, o n remarque dans les parties agricoles une très bonne 

corrélation avec les traces de ruissellement qui avaie nt été faites par le 

DDT95 . 

 
ff iigg..   6611))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ccoomm ppaarraatt iivvee  eenntt rree  llôôII BBKK  eett   ddeess  aaxxeess  ddee  rruu iisssseell lleemm eenntt   

ccaallccuullééss  ppaarr   llaa  DDDDTT9955   

 

 

c) Exploitation de lôIBK 

 

Il sôagit de d®terminer avec cet indice, là où  lôeau a le plus de 

probabilité de rester plus ou moins temporairement et donc de présenter des 

zones humides. Des seuils de valeurs vont permettre de différencier le 

potentiel des zones à contenir des zones humides.  
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Toutefois, la méthode présente quelques  limites  :  

 

o Il y a des probl¯mes dôidentification de ZH perch®es (dôorigine 

géologique et non topographique).  

o On observe une sous -estimation des zones humides dans les secteurs 

de vallées étroites.  

o La proximit® aux cours dôeau est un facteur d®terminant. 

 

Il est important de se rappeler que ce produit mathématique est 

directement lié à la qualité et la précision du MNT sur lequel il est calculé. 

Son utilisation ne peut °tre autre que lôindication dôune probabilit® de 

présence, mais ne prend pas en compte le  contexte de la zone. Ainsi, la 

probabilité peut être forte, mais dans les faits, dans une zone 

majoritairement agricole et drainée par exemple, on trouve peu de zones 

humides.  Il est dôailleurs possible de voir des surfaces imperm®abilis®es (en 
zone urbai ne) se retrouver dans la classe initialement « forte è de lôIBK ce qui 

montre bien les limites de cette information , car le produit mathématique 

initial ne prend pas en compte lôoccupation du sol.  

 

Pour déterminer les seuils, il est préférable de disposer 

dôinformations sur lôensemble du SAGE pour corr®ler les zones de pr®sence 

effectives de zones humides et les valeurs de lôIBK.  

À partir des statistiques réalisées, on ne peut établir quôun seul 

seu il de 1 4.1 représentant l a forte  probabilité de présence de zones humides 

qui correspondent à 85  %  de présence cumulée des échantillons utilisés pour 

le calibrage.  Un second seuil de 1 3.1 représentant les probabilités moyennes  

a été déterminé statistique me nt  sur la base de 65  % de présence cumulée 

des échantillons.  

  
ff iigg..   6622))   CCaarr tt ee  ddeess  pprroobbaabbii ll ii tt ééss  ddee  pprréésseennccee  ddee  zzoonneess  hhuumm iiddeess,,   àà  ppaarr tt ii rr   dduu  

ccaallccuull   ddee  llôôII BBKK,,   dduu  mm ooyyeennnneemm eenntt   pprroobbaabbllee  (( vveerr tt ))   aauu  pp lluuss  pprroobbaabbllee  

(( oorraannggee))   
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d) Correction de lôIBK 

LôIBK ne tient pas compte de lôoccupation du sol et  il est 

problématique de le laisser en lô®tat pour des questions de crédibilité des 

résultats , car il localise  des zones de forte probabilité de présence de zones 

humides sur des zones imperméabilisées  comme les parking s de 

supermarch® par exemple. Il a donc ®t® d®cid® dôapporter une correction et 

pour cela, une cartographie de la perméabilité a été produite par photo -

interprétation au 1/5000 sur BD -Ortho.  

 
ff iigg..   6633))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  ccaarr tt ee  ddee  ppeerrmm ééaabbii ll ii tt éé  pprroodduuii tt ee  ppoouurr   ffaaii rr ee  lleess  

ccoorr rreecctt iioonnss  ddôôII BBKK..   

 

La cor rection par la perméabilité va soit baisser le niveau dôIBK de 

fort ¨ moyen (pavillonnaire denseé), soit de supprimer lôindice sur les 

surfaces imperméabilisées (routes, centres urbains, zones industrielles)  

 

 

    
ff iigg..   6644))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  ffoorrmm uullee  ddee  ccoorr rreecctt iioonn  ddee  llôôII BBKK  eenn  ffoonncctt iioonn  ddee  llaa  

ppeerrmm ééaabbii ll ii tt éé  
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ff iigg..   6655))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  dduu  rrééssuull tt aatt   ddee  llaa  ccoorr rreecctt iioonn  ddee  llôôII BBKK  (( aavvaanntt   àà  ggaauucchhee--   

aapprrèèss  àà  ddrrooii tt ee))   

On peut voir que les occupations du sol très artificialisé es vont 

modifier lôindice, alors que les parties naturelles ou agricoles ne modifient ni 

lôindice, ni la forme des enveloppes initiales. 

 

 

B) Cr®ation dôune enveloppe dôalerte autour 
du réseau hydrographique linéaire et surfacique  

 

La méthode consiste, une fois les différents tronçons de réseau 

extraits et triés, à appliquer un e zone tampon  autour du réseau 
hydrographique (cours dôeau). Cependant, une simple çbufferisation 3è dôun 

r®seau nôest pas satisfaisante, car elle ne tient pas compte des autres 

facteurs comme la topographie. Cet élément est important, car il conditionne 

la pr®sence de zones humides ce qui nôest pas totalement le cas de la 

distance à un réseau.  

 

a)  Création des  zones tampon ( buffers )  

La premi¯re ®tape consiste en une g®n®ration dôune zone tampon 

sur le réseau , car une grande majorité des zones humides des inventaires 

existants se trouvent dans cette zone tampon.  

En ce qui concerne les plans dôeau, le r®sultat est tr¯s variable, 

car cela d®pend beaucoup de lôencaissant. Ainsi, les surfaces en eau de petite 

taille (mares, étang s) peuvent avoir une plus grande influence quôun grand 

plan dôeau.  

                                           

3 Bufferisation  : G®n®ration automatique dôune enveloppe 

vectorielle autour dôun objet (ligne ou surface) selon une distance donnée. 
On parle également de « zone tampon ».  
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Toutefois, le territoire du SAGE Croult Enghien Vielle Mer  est très 

particulier dans le sens ou le réseau hydrographique est peu influent de fait 

de son emprise, son débit et la présence de nombreuses parties busées. 

Nous avons donc fait des évaluations sur le terrain pour affiner les 

paramètres à appliquer à ce calcul. Il en résulte les choix suivants pour la 

génération de ce produit  :  

¶ Suppression des tronçons artificialisés (bétonné)  

¶ Largeur du tampon  :  

o 10 mètres pour le RH principal  

o 6 mètres pour le RH secondaire  

o 2.5 mètres pour les fossés  

o 20 m¯tres pour les plans dôeau ç naturels  » 

o 10 m¯tres pour les petits plans dôeau et mares 

¶ Érosion par la pente  

 

b)  Correction des zones tampon ( buffers )  par la pente  

 

Dans un deuxième  temps, on calcul des distances au réseau et 

plans dôeau par un proc®d® it®ratif qui va d®terminer en chaque point la 

distance  à lô®l®ment le plus proche. En effet, il est pr®f®rable dôadapter la 

taille de la zone tampon à la  configuration du terrain . Dans la mesure où 

lô®tude sôint®resse ¨ la suspicion de pr®sence de zone humide et non ¨ la 

d®finition dôune potentialit® dôinondation le d®bit et la largeur du cours dôeau 

ne sont pas obligatoirement représentatifs. En effet, un  ruisseau sur un 

plateau peut °tre entour® dôune tr¯s large prairie humide tandis quôune 

rivière de fond de vallée peut ne pas avoir de zones humides dans sa 

proximit®. Côest pourquoi un deuxi¯me algorithme est ensuite appliqu® au 

seuillage des distances p our tenir compte de ces paramètres et notamment 

de la pente.  

 

   
ff iigg..   6666))   II ll lluusstt rr aatt iioonn  ddee  llaa  ggéénnéérraatt iioonn  ddee  llaa  zzoonnee  tt aamm ppoonn  ssuurr   llee  ll iinnééaaii rr ee  ddee  

rréésseeaauu  hhyyddrrooggrraapphhiiqquuee  eesstt   uunn   aallggoorr ii tt hhmm ee  ssiimm ppllee  pprreennaanntt   uunniiqquueemm eenntt   eenn  

ccoomm pptt ee  llaa  ddiisstt aannccee  aauu  rréésseeaauu..   

 

Ainsi,  on applique une contrainte par la pente. On considère que 

la zone tampon a une taille de z®ro lorsquôil est au contact avec une pente 

sup®rieure ¨ 6Á et quôil peut sô®tendre sur 20 à mètres sur une pente nulle.  
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Comme le montre lôexemple ci-dessous, la correction  va réduire la 

zone tampon lorsque la pente est inférieure à 6°. Ainsi, d ans les reliefs, 

lô®rosion r®duit la zone tampon au minimum. 

 

 
ff iigg..   6677))   EEnn  oorraannggee,,   llaa  zzoonnee  tt aamm ppoonn  ff iinnaallee  

EEnn  jj aauunnee,,   lleess  zzoonneess  ééll iimm iinnééeess  ppaarr   llaa  ccoorr rreecctt iioonn  ddee  ppeerrmm ééaabbii ll ii tt éé  

EEnn  vveerr tt ,,   lleess  zzoonneess  ééll iimm iinnééeess  ppaarr   llaa  ccoorr rreecctt iioonn  ddee  ppeenntt ee  

 
ff iigg..   6688))   RRééssuull tt aatt   ddee  llaa  ccoorr rreecctt iioonn  ddeess  bbuuff ffeerr ss  àà  ppaarr tt ii rr   ddee  llaa  ppeenntt ee  










































































